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PLIEGO DE CONDICIONES.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales comprende el conjunto de caracteristicas que
deberan cumplir los materiales empleados en la construccién, asi como las técnicas de su
colocacion en la obra y las que deberdn mandar en la ejecucién de cualquier tipo de
instalaciones y obras accesorias y dependientes. Para cualquier tipo de especificacion no
incluida en este Pliego se tendra en cuenta lo que indique la normativa mencionada en el
apartado 1.16. y en los Pliegos Técnicos Particulares.
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Las Condiciones Técnicas Generales del presente Pliego tendran vigencia mientras no sean
modificadas por las Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, en caso de incluirse
dicho Documento.

[1.1 [DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El Proyecto consta de los siguientes documentos:

- Documento N® 1: Memoria y Anejos.

- Documento N¢ 2: Planos.

- Documento N? 3: Pliego de Condiciones Facultativas.
- Documento N® 4: Presupuesto.

El contenido de estos documentos debera detallarse en la Memoria.
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Se entiende por documentos contractuales aquellos que hayan incorporados al Contrato y que
son de obligado cumplimiento, salvo modificaciones debidamente autorizadas. Estos
documentos, en caso de licitacién bajo presupuesto, son:

- Planos.

- Pliego de Condiciones con los dos capitulos (Prescripciones Técnicas Generales y
Prescripciones Técnicas Particulares).

- Cuadro de precios n° 1. (Precios unitarios).

- Cuadro de precios n? 2. (Precios descompuestos).

- Presupuesto total.

El resto de Documentos o datos del Proyecto son informativos, y se componen de la Memoria,
con todos sus Anejos, las Mediciones y los Presupuestos Parciales.

Los documentos informativos mencionados representan sélo una opinién fundamentada de la
Administracion, sin que ello suponga que se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran. Estos datos deben considerarse, solamente, como complemento de informacion
que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Solo los documentos contractuales, definidos en el apartado anterior, constituyen la base del
Contrato; por lo tanto, el Contratista no podra alegar ninguna modificacién de las condiciones
de Contrato en base a los datos contenidos en los documentos informativos (como, por
ejemplo, precios de bases de personal, maquinaria y materiales, préstamos o vertederos,
distancias de transporte, caracteristicas de los materiales de la explanacion, justificacién de
precios, etc.), salvo que estos datos aparezcan en algiin documento contractual.

El Contratista serd, pues, responsable de los fallos que puedan derivarse de no obtener la
suficiente informacién directa, que rectifique o ratifique la contenida en los documentos
informativos del Proyecto.

Si hubiese contradiccién entre los Planos y las Prescripciones Técnicas Particulares, en el caso
de incluirse estas como documentacion que complemente el Pliego de Condiciones Generales,
prevalece lo que se ha prescrito en las Prescripciones Técnicas Particulares. En cualquier
caso, ambos documentos prevalecen sobre las Prescripciones Técnicas Generales.

Lo que se ha mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa,
debera ejecutarse como si hubiera estado expuesto en ambos documentos, siempre que, a
criterio del Director, queden suficientemente definidas las unidades de obra correspondientes, y
estas tengan precio en el Contrato.

[1.2 | OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista designard a su “Delegado de obra”, en las condiciones que determinan las
clausulas 5 y 6 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacién de
obras del Estado.

En relacion a “la Oficina de la Obra” y el “Libro de Ordenes”, el mismo se regira por lo que
disponen las clausulas 7, 8 y 9 del mencionado “Pliego de Clausulas Administrativas
Generales”. El Contratista esta obligado a dedicar a las obras el personal técnico, que se
comprometié a dedicar en la licitacion. El personal del Contratista colaborara con el Director, y
la Direccion, para el normal cumplimiento de sus funciones.
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[1.3 | CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES

Le regiran por lo que se estipula en las cladusulas 11, 16, 17 y 19 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales”.

Asimismo, se cumpliran los requisitos vigentes para el almacenaje y la utilizacion de explosivos,
carburantes, prevencién de incendios, etc. y se ajustard a lo senalado en el Cédigo de
Circulacion, Reglamento de la Policia y conservacién de Carreteras, Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension, y a todas las disposiciones vigentes que sean de aplicaciéon en aquellos
trabajos que, directa o indirectamente, sean necesarios para el cumplimiento del Contrato.

[1.4 | INDEMNIZACIONES POR CUENTA DEL CONTRATISTA

El Contratista se regira por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General de
Contratacién del Estado y la clausula 12 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

Particularmente, el Contratista debera reparar, a su cargo, los servicios publicos o privados que
se estropeen, indemnizando a las personas o propiedades que resulten perjudicadas. El
Contratista adoptara las medidas necesarias a fin de evitar la contaminacién de rios, lagos y
depésitos de agua asi como del medio ambiente, por la accion de combustibles, aceites,
ligantes, humos, etc., y sera responsable de los desperfectos y perjuicios que se puedan
causar.

El Contratista debera mantener durante la ejecucion de la obra, y rehacer cuando esta finalice,
las servidumbres afectadas, segun establece la clausula 20 del mencionado “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”, siendo a cuenta del Contratista los trabajos necesarios
para tal fin.

[1.5 | GASTOS A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos y tasas, que se nombran en las clausulas 13 y 38 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”, seran a cargo del Contratista si no se prevé
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

- Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, instalaciones,
herramientas, etc.

- Gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdésito de maquinaria y materiales.
- Gastos de proteccién del almacenaje y de la propia obra contra todo deterioro.

- Gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
de energia eléctrica necesarios para la ejecucion de las obras, asi como de los derechos,
tasas o impuestos de toma, contadores, etc.

- QGastos e indemnizaciones que se producen en las ocupaciones temporales; gastos de
explotacion y utilizacion de préstamos, canteras, cauces y vertederos.

- Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacién de restos de limpieza general de
la obra y de zonas confrontadas afectadas por las obras, etc.

- Gastos de permisos o licencias necesarios para la ejecuciéon, excepto los que
corresponden a Expropiaciones y Servicios afectados.

- Gastos ocasionados por el suministro y colocacién de los carteles anunciadores de la obra.
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- Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerara incluido en los precios unitarios
contratados.

[1.6 [REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Contratista realizara todos los replanteos parciales que sean necesarios para la correcta
ejecucion de las obras, los cuales deben ser aprobados por la Direccion. Debera también
materializar, sobre el terreno, todos los puntos de detalle que la Direcciéon considere necesarios
para la finalizacién exacta, en planta y perfil, de las diferentes unidades. Todos los materiales,
equipos y mano de obra, necesarios para estos trabajos, iran a cargo del Contratista.

[1.7 [MATERIALES

Ademas de lo que se dispone en las clausulas 15, 34, 35, 36 y 37 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales”, deberan observarse las siguientes prescripciones:

- Si las procedencias de los materiales estuvieran fijadas en los documentos contractuales,
el Contratista debera utilizar, obligatoriamente, dichas procedencias, salvo autorizacion
explicita del Director de la obra. Si fuese imprescindible, a juicio de la Administracion,
cambiar aquel origen o procedencia, el Contratista se regira por lo que dispone la clausula
60 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

- Si por no cumplir las Prescripciones del presente Pliego se rechazan materiales
procedentes de la explanacién, préstamos y canteras, que figuren como utilizables
solamente en los documentos informativos, el Contratista tendra la obligacién de aportar
otros materiales, que cumplan las Prescripciones, sin que, por este motivo, tenga derecho
a un nuevo precio unitario.

- El Contratista obtendra, a su cargo, la autorizacién para el uso de préstamos, yendo,
también a su cargo, todos los gastos, canones e indemnizaciones, etc. que se presenten.

- El Contratista notificara a la Direccion de la Obra, con suficiente antelacién, las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando muestras y los datos
necesarios, tanto por lo que se refiere a la cantidad como a la calidad.

- Enninglin caso podran usarse ni utilizarse en la obra materiales cuya procedencia no haya
sido aprobada por el Director.

[1.8 [DESVIOS PROVISIONALES

El Contratista ejecutard o acondicionara, en el momento oportuno, las carreteras, caminos y
accesos provisionales para los desvios que impongan las obras, en relacién con el trafico
general y los accesos de los confrontantes, de acuerdo con lo que se define en el Proyecto o
con las instrucciones que reciba de la Direccién.

Los materiales y las unidades de obra, que comportan las mencionadas obras provisionales,
cumpliran todas las prescripciones del presente Pliego, como si fuesen obras definitivas.

Estas obras deberan ser abonadas, salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se diga expresamente lo contrario, es decir, con cargo a las partidas alzadas que
para tal motivo figuren en el Presupuesto o, en el caso de que no las haya, valoradas segin
precios de Contrato.
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Si estos desvios no fuesen estrictamente necesarios para la ejecuciéon normal de las obras, a
criterio de la Direccién, no deberan abonarse, y en este caso, serd conveniencia del Contratista
facilitar o acelerar la ejecucion de las obras.

Tampoco deberan abonarse los caminos de obra, tales como accesos, subidas, puentes
provisionales, etc. necesarios para la circulacién interior de la obra, para el transporte de los
materiales, para accesos y circulacion del personal de la Administracién, o para las visitas de
obra. A pesar de todo, el Contratista debera mantener los caminos de obra mencionados y
accesos en buenas condiciones de circulacién.

La conservacion, durante el plazo de utilizacién de estas obras provisionales, sera a cargo del
Contratista.

[1.9 [VERTEDEROS

Salvo manifestacién contraria expresada en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, la
localizacion de los vertederos, asi como los gastos derivados de su utilizacion, correran a cargo
del Contratista.

Ni el hecho de que la distancia al vertedero sea mayor que la prevista en la justificacion del
precio unitario, ni la omisién de dicha justificacion en la operacion de transporte al vertedero,
seran causas suficientes para alegar modificacién del precio unitario.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se supone que el material
procedente de la excavacion ha de utilizarse para realizar un terraplén, rellenos, etc., y la
Direccion de Obra rechaza el citado material por no cumplir las condiciones del presente
Pliego, el Contratista debera transportar dicho material al vertedero sin ningun derecho a abono
complementario al correspondiente de la excavacién, ni ha incrementar el precio del contrato
por tener que emplear mayores cantidades de material procedente de préstamos.

El Director de la Obra podra autorizar vertederos en las zonas bajas de las parcelas, con la
condicion de que los productos vertidos se extiendan y compacten correctamente. Los gastos
ocasionados por dicha extensidn y compactacion correran a cuenta del Contratista por
considerarse incluido en los precios unitarios.

[1.10 [EXPLOSIVOS

La adquisicién, transporte, almacenaje, conservacién, manipulacion y utilizacién de mechas,
detonadores y explosivos se regira por las disposiciones vigentes al efecto, completadas con
las instrucciones que figuren en el Proyecto o dicte la Direcciéon de Obra.

Ird a cargo del Contratista la obtencidén de permisos, licencias para la utilizacién de estos
medios, asi como el pago de los gastos que los mencionados permisos comporten.

El Contratista estara obligado al cumplimiento estricto de todas las normas existentes en
materia de explosivos y de ejecucién de voladuras.

La Direccion podra prohibir la utilizacién de voladuras o determinados métodos que considere

peligrosos, aunque la autorizacion de los métodos utilizados no libra al Contratista de la
responsabilidad de los dafos causados.
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El Contratista suministrarda y colocara las sefales necesarias para advertir al pablico de su
trabajo con explosivos. Cuyo emplazamiento y estado de conservacion garantizaran, en
cualquier momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista sera responsable de los dafos que se deriven de la utilizacion de
explosivos.

[1.11 | SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS

En relacién a las servidumbres existentes, el Contratista se regira por lo que estipula la clausula
20 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”. A tal efecto, también se consideraran
servidumbres relacionadas con el “Pliego de Prescripciones”, aquellas que aparezcan definidas
en los Planos del Proyecto.

Los objetos afectados serén trasladados o retirados por las Companias y Organismos
correspondientes.

A pesar de todo, el Contratista tendra la obligacién de realizar los trabajos necesarios para la
localizacion, proteccién o desvio, en cualquier caso, de los servicios afectados de poca
importancia, que la Direccion considere conveniente para la mejora del desarrollo de las obras,
si bien, estos trabajos le seran abonados, ya sea con cargo a las partidas alzadas existentes al
efecto en el Presupuesto o por unidades de obra, con aplicacién de los precios del Cuadro n® 1.
En cuyo defecto, el Contratista se regira por lo que establece la clausula 60 del “Pliego de
Clausulas Administrativas Generales”.

[1.12 [PRECIOS UNITARIOS

El precio unitario, que aparece en letra en el Cuadro de Precios n® 1, serd el que se aplicara en
las mediciones para obtener el importe de Ejecucion Material de cada unidad de obra.

Complementariamente a lo que se prescribe en la clausula 51 del “Pliego de Clausulas
Administrativas Generales”, los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios n? 1
incluyen siempre, salvo prescripcion expresa en contra de un documento contractual:
suministro (incluso derechos de patente, canon de extraccion, etc.), transporte, manipulacién y
utilizacién de todos los materiales usados en la ejecucién de la correspondiente unidad de
obra; los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas, instalaciones,
normales o accidentales, necesarias para acabar la unidad correspondiente, y los costes
indirectos.

La descomposicion de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios n? 2 es de
aplicacion exclusiva a las unidades de obra incompletas; el Contratista no podra reclamar
modificaciéon de los precios en letra del Cuadro n® 1, para las unidades totalmente ejecutadas,
por errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de precios n® 2. En la
cabecera de ambos Cuadros de Precios figura una advertencia al efecto.

Incluso en la justificacién del precio unitario que aparece en el correspondiente Anexo de la
Memoria, se utilizan hipétesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales y
mano de obra necesaria; cantidad, tipo y coste horario de maquinaria; precio y tipo de los
materiales basicos; procedencia o distancias de transporte, nimero y tipo de operaciones
necesarias para completar la unidad de obra; dosificacion, cantidad de materiales, proporcion
de diferentes componentes o diferentes precios auxiliares, etc.) Los costes mencionados no
podran argumentarse como base para la modificacion del correspondiente precio unitario, ya
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que los costos se han fijado al objeto de justificar el importe del precio unitario, y estan
contenidos en un documento fundamentalmente informativo.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra,
que figura en los correspondientes Articulos del presente Pliego, no es exhaustiva sino
enunciativa, para la mejor comprensién de los conceptos que comprende la unidad de obra.
Por este motivo, las operaciones o materiales no relacionados, pero necesarios para ejecutar la
unidad de obra en su totalidad, forman parte de la unidad y, consecuentemente, se consideran
incluidos en el precio unitario correspondiente.

[1.13 | PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuran como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas Particulares,
en los Cuadros de Precios, o en los Presupuestos Parciales o Generales, se pagaran
integramente al Contratista, una vez realizados los trabajos a los cuales corresponden.

Las partidas alzadas “a justificar” se pagaran de acuerdo con lo estipulado en la clausula 52 del
“Pliego de Clausulas Administrativas Generales”; se justificaran a partir del Cuadro de Precios
n® 1y, en su defecto, a partir de los precios unitarios de la Justificacién de Precios.

En el caso de abono “segln factura”, el Contratista tendra en cuenta, en el calculo de su oferta
econdmica, los gastos correspondientes a pagos para la Administracion, ya que se abonara
Unicamente el importe de las facturas.

[1.14 [PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de la obra sera de un (1) afio contado a partir de la Recepcién Provisional,
salvo que en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, o en el Contrato, se modifique
expresamente este plazo.

Este plazo abarcara todas las obras ejecutadas bajo el mismo contrato (obra principal,
balizamiento, sefalizacién y barreras, plantaciones, alumbrado, instalaciones eléctricas,
edificaciones, obras auxiliares, etc.)

En caso de Recepciones parciales, el Contratista se regira por lo que dispone el articulo 171
del Reglamento General de Contratacion del Estado.

[1.15 [ CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como conservacion de la obra, los trabajos de limpieza, acabados, mantenimiento,
reparacién y todos aquellos trabajos que sean necesarios para mantener las obras en perfecto
estado de funcionamiento. Dicha conservacion se extiende a todas las obras ejecutadas sobre
el mismo contrato (obra principal, balizamiento, senalizacién y barreras, plantaciones,
alumbrado, instalaciones eléctricas, edificaciones, obras auxiliares, etc.).

Ademas de lo que se prescribe en el presente Articulo, el Contratista se regira por lo que se
dispone en la clausula 22 del “Pliego de Clausulas Administrativas Generales”.

El presente Articulo sera de aplicacion desde la orden de inicio de las obras hasta la recepcion
definitiva. Todos los gastos originados por este concepto seran a cuenta del Contratista.

Ayuntamiento de Sanlucar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388082  Fax. 956388088 11540 Sanlicar de Barrameda Céadiz



=~ GMU

También seran a cargo del Contratista la reposicién de elementos que se hayan deteriorado o
que hayan sido objeto de robo. El Contratista debera tener en cuenta, en el calculo de sus
proposiciones econdmicas, los gastos correspondientes a las reposiciones mencionadas o a los
seguros que sean convenientes.

[1.16 | DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las disposiciones mencionadas explicitamente en los Articulos del presente Pliego,
seran de aplicacion las disposiciones siguientes:

Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto Legislativo 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y Econdémicas que se establecen para la
contratacién de estas obras.

Pliego de Condiciones para la recepcién de conglomerantes hidraulicas, aprobado por
Orden de Presidencia de Gobierno de 9 de Abril de 1964.

Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas, en las obras de
construccion, aprobado por Orden de la Presidencia del Gobierno de 31-5-85. (B.O.E. 10-6-
85).

Instruccién EH-91 para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado,
aprobada por Reales Decretos 2868/1980 de 17-10-80, 2252/1982 de 24-7-82, 824/1988 de
15-7-88 y 1039/1991 de 21-6-91.

Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de puentes de carreteras,
aprobada por Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28 de Febrero de 1972 (B.O.E. n.
113 de 11 de Mayo de 1972).

Instruccién H.A. 61 para estructuras de hormigdén armado e Instruccién E.M. 62 para
estructuras de acero, del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento, en
aquellos puntos no especificados en el presente Pliego o en las Instrucciones Oficiales.

Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por Ordenes Ministeriales, Normas
UNE mencionadas en los documentos contractuales y, complementariamente, el resto de
las Normas UNE.

Normas NLT del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo. Normas DIN, ASTM y
otras normas vigentes en otros paises, siempre que se mencionen en un documento
contractual.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, aprobado por Decreto 2413/1973 de 20 de
Septiembre.

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension. Decreto 3151/68 de 28 de
Noviembre.
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¢ Reglamento sobre condiciones eléctricas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y
centros de transformacion aprobado por Real Decreto 3275/1982 de 12-11-82.

e Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994 de 2 de
Septiembre.

e (Cddigo de circulacién vigente.
e Decreto 3650/1970 de 19-12-1970 de férmulas tipo de revisidn de precios.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes del
M.O.P. de 2 de Julio de 1976. (B.O.E. 7-7-1976) (Art. 1308).

e Normas para ejecucién de Obras de abastecimiento de aguas, Decreto de Obras Publicas
17-5-1940. (B.O.E. 12-7-1940).

¢ Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura de 1960.
e |Instruccion para la recepcion de cementos RC-93 aprobada por R. D. 823/1993 de 28-5-93.

e Pliego General de Condiciones para la fabricacion, transporte y montaje de tuberias de
hormigdn de la Asociacion Técnica de Derivados del Cemento.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.
Orden del Ministerio de Obras Publicas de 28-7-1974. B.O.E. 2 y 3 -10-1974.

¢ Normas Tecnolégicas de la edificacion.
e (Cddigo Técnico de la Edificacion.

e NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo aprobada por Real Decreto 1723/1990
de 20-12-90.

¢ Normas Basicas de la Edificacion (NBE/MV).

¢ Ordenanzas Municipales.

e La legislacion que sustituya, modifique o complete las disposiciones mencionadas y la
nueva legislacién aplicable que se promulgue, siempre que sea vigente con anterioridad a la

fecha del Contrato.

En caso de contradiccion o simple complementacion de diversas normas, se tendra en cuenta,
en todo momento, las condiciones mas restrictivas.

[1.17 | EXISTENCIA DE TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La existencia de determinados viales, que deban mantenerse en servicio durante la ejecucion
de las Obras, no sera motivo de reclamacién econémica por parte del Contratista.

El Contratista programara la ejecucion de las Obras de manera que las interferencias sean

minimas vy, si es preciso, construira los desvios provisionales que sean necesarios, sin que esto
sea motivo de incremento del precio del Contrato.

Ayuntamiento de Sanlucar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388082  Fax. 956388088 11540 Sanlicar de Barrameda Céadiz



=~ GMU

Los gastos ocasionados por los anteriores conceptos, y por la conservacién de los
mencionados viales de servicio, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y en
ningun momento podran ser objeto de reclamacién. En el caso de que lo anteriormente dicho
implique la necesidad de ejecutar determinadas partes de las Obras por fases, éstas seran
definidas por la Direccién de las Obras, y el posible coste adicional se considerara incluido en
los precios unitarios, como en el apartado anterior.

[1.18 | INTERFERENCIA CON OTROS CONTRATISTAS

El Contratista programara los trabajos de forma que, durante el periodo de ejecucion de las
Obras, sea posible realizar trabajos de Jardineria, Obras Complementarias, como pueden ser
la ejecucion de redes eléctricas, telefénicas u otros trabajos. En este caso el Contratista,
cumplira las 6rdenes de la Direccion, referentes a la ejecucién de las obras, por fases, que
marcard la Direccion de las obras, a fin de delimitar zonas con determinadas unidades de obra
totalmente acabadas, con el fin de encauzar los trabajos complementarios mencionados
anteriormente.

Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o incrementos de coste, debidos
a la mencionada ejecucion por fases, se consideraran incluidos en los precios del Contrato, y
no podran ser, en ningiin momento, objeto de reclamacion.

[1.19 | EXISTENCIA DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS ENTERRADOS

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra, en presencia de servidumbres
de cualquier tipo, o de servicios existentes que sea necesario respetar, o bien cuando proceda
la ejecucion simultanea de las Obras y la sustitucion o reposicion de servicios afectados, el
Contratista estara obligado a utilizar los medios adecuados para la realizacién de los trabajos,
de forma que se evite la posible interferencia y riesgo de cualquier tipo.

El Contratista solicitara, a las distintas entidades suministradoras o propietarios de Servicios,
planos de definicion de la posicién de dichos servicios, y localizard y descubrira las tuberias de
servicios enterrados mediante trabajos de ejecucién manual. Los gastos originados o las
disminuciones de rendimiento originadas se consideraran incluidas en los precios unitarios, y
no podran ser objeto de reclamacion.

[1.20 [ DESVIOS DE SERVICIOS

Antes de empezar las excavaciones, el Contratista, basandose en los planos y datos de que
disponga, o mediante la visita a los servicios si es factible, debera estudiar y replantear sobre el
terreno los servicios e instalaciones afectados, considerar la mejor forma de ejecutar los
trabajos para no estropearlos, y sefalar aquellos, que, en ultima instancia, considere necesario
modificar.

Si el Director de la Obra se muestra conforme, solicitara de la Empresa y Organismos
correspondientes, la modificacion de estas instalaciones. Estas operaciones se pagaran
mediante factura. En el caso de existir una partida para abonar los mencionados trabajos, el
Contratista tendra en cuenta, en el célculo de su oferta econémica, los gastos correspondientes
a pagos para la Administracion, ya que se abonara unicamente el importe de las facturas.

A pesar de todo, si con la finalidad de acelerar las obras, las empresas interesadas solicitan la
colaboracion del Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.
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[1.21 [MEDIDAS DE ORDEN Y SEGURIDAD

El Contratista queda obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias para la
buena y segura marcha de los trabajos.

En cualquier caso, el constructor serd Unica y exclusivamente el responsable, durante la
ejecucion de las obras de todos los accidentes o perjuicios que pueda sufrir su personal o
causarlo a otras personas o Entidades.

Corresponde al constructor elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la
obra en aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente
en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

[1.22 | ABONO DE UNIDADES DE OBRAS

Los conceptos medidos para todas las unidades de obra, y la forma de abonarlos, de acuerdo
con el Cuadro de Precios n® 1, se entenderan que se refieren a unidades de obra totalmente
acabadas.

En el calculo de la proposicion econdmica, debera tenerse en cuenta que cualquier material o
trabajo necesario para el correcto acabado de la unidad de obra, o para asegurar el perfecto
funcionamiento de la unidad ejecutada en relacion con el resto de obra realizada, se
considerara incluido en los precios unitarios del Contrato, no pudiendo ser objeto de
sobreprecio.

La ocasional omision de los elementos mencionados en los Documentos del Proyecto no podra
ser objeto de reclamacion, ni de precio contradictorio por considerarlos expresamente incluidos
en los precios del Contrato.

Los materiales y operaciones mencionados son los considerados como necesarios y de
cumplimiento obligatorio en la normativa relacionada en el apartado 1.16.

[1.23 [CONTROL DE UNIDADES DE OBRA

La Direccién de la obra solicitara a los laboratorios homologados presupuestos sobre control de
calidad de las unidades de obra, escogiendo el que sea mas idoneo para las condiciones de la
obra.

El importe hasta el 1% del Presupuesto de Contrata, correra a cargo del Contratista, segun la
clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras
del Estado. El resto, si es preciso, sera abonado por el Promotor.

El laboratorio encargado del control de la obra realizara todos los ensayos del programa, previa
solicitud de la Direccion Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema de
funcionamiento:

- A criterio de la Direccion Facultativa se podra ampliar o reducir el nUmero de controles, que
se abonaran a partir de los precios unitarios aceptados.

- Los resultados de cada ensayo se comunicaran simultdneamente a la Direccion de las
obras y a la Empresa Constructora. En caso de resultados negativos, se avanzara la
comunicacion telefonicamente, con el fin de tomar las medidas necesarias con urgencia.
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PLIEGO DE CONDICIONES.

|B.

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. |

CONDICIONES GENERALES.

Normas generales de aplicacion.

Empleo de maquinaria y uso de explosivos.
Ensayos.

Responsabilidad del contratista.
Consideraciones medioambientales.

P S S e e
orwh=

DESCRIPCION DE LAS OBRAS OBJETO DE ESTE PLIEGO.

MATERIALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Procedencia de los materiales.

3.2. Desbroce del terreno.

3.3. Demoliciones.

3.4. Excavacion de la explanacion.

3.5. Excavacion en zanja.

3.6. Terminacion y refino de la explanada.

3.7. Materiales para la ejecucién de terraplenes.
3.8. Rellenos localizados.

3.9. Cimiento del Firme.

3.10. Capas granulares de zahorra (sub-base y base granular).
3.11. Materiales para riegos de imprimacién y adherencia.
3.12. Mezclas Bituminosas en Caliente.

3.13. Hormigones.

3.14. Materiales para morteros de cemento.

3.15. Encofrados y cimbras.

3.16. Fabricas de elementos ceramicos.

3.17. Red de saneamiento.

3.18. Red de abastecimiento.

3.19. Distribucién de energia eléctrica.

3.20. Red de alumbrado publico.

3.21. Red de telefonia.

3.22. Red de riego.

3.23. Plantaciones.

3.24. Pavimentacion en aceras.

3.25. Bordillos.

3.26. Senalizacion y balizamiento.

3.27. Otros materiales.

3.28. Materiales que no reunen las condiciones.
3.29. Examen y prueba de los materiales.

CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. Direccion de las obras.

4.2. Discrepancias.

4.3. Planos de detalle.

4.4. Replanteo.

4.5. Plan de obra.

4.6. Desbroce del terreno.

4.7. Demoliciones.

4.8. Excavacion de la explanacion.
4.9. Excavacién en zanjas y pozos.
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4.11. Relleno de zanjas y pozos.

4.12. Terminacion y refino de la explanada.
4.13. Subbase granular.

4.14. Base granular de zahorra artificial.

4.15. Riegos de imprimacion y adherencia.
4.16. Mezclas Bituminosas en Caliente

4.17. Hormigones.

4.18. Encofrados y moldes.

4.19. Colocacion de tuberias para saneamiento.
4.20. Colocacion de tuberias para abastecimiento.
4.21. Pozos de registro.

4.22. Instalacion de valvulas y piezas especiales.
4.23. Obras de fabrica.

4.24. Fabricas de elementos ceramicos.

4.25. Red de telefonia.

4.26. Distribucién de energia eléctrica.

4.27. Obras de alumbrado publico.

4.28. Jardineria.

4.29. Colocacion del bordillo.

4.30. Pavimentos.

4.31. Marcas viales.

PRUEBAS Y ENSAYOS.

5.1. Pruebas y ensayos de la red de agua.

5.2. Pruebas y ensayos de la red de saneamiento.
5.3. Pruebas y ensayos de las redes de energia eléctrica.

Terraplenes.

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

6.1.
6.2.

Generalidades.
Abonos varios.
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CAPITULO |
CONDICIONES GENERALES

1.1.NORMAS GENERALES DE APLICACION.

El Contratista queda obligado a cumplir cuanto se especifica en este Pliego de Condiciones
Facultativas y Condiciones Particulares, Econdmico Administrativas que se redacta para la
contratacién de la obra. Observara asimismo cuantas disposiciones vigentes o que en lo
sucesivo lo sean, y tengan relacién con la Legislacion Laboral, Social y proteccién a la Industria
Nacional. En caso de discrepancia entre alguna de las disposiciones anteriores prevalecera la
de mayor rango legal.

En su defecto, seran de aplicacién los criterios establecidos en el texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas de 16 de Junio de 2000, aprobado en Real Decreto
Legislativo 2/2000, asi como en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado en Real Decreto Legislativo 1098/2001, de 12 de octubre.

Le seran de aplicacién al Contratista, cuantas disposiciones le sean dictadas por la Direcciéon
Técnica de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que por ello
sea relevado de las responsabilidades que pueda patronales; asimismo, acatara todas las
disposiciones que dicte la Direccion Técnica antes indicada con objeto de asegurar la buena
marcha del trabajo.

En todo lo no contemplado en este Pliego se estard a lo dispuesto en el Plan de General
Municipal de Ordenacion de Sanliucar de Barrameda, Texto Refundido, aprobado
definitivamente por resolucion de la C.P.O.T.U. de 28 de mayo de 1997, ademas de las
Normas Urbanisticas del Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda y las que se relacionan a
continuacion:

- Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia (BOJA n® 154 de
31 de diciembre de 2002).

- Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacién del Territorio de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

- Ley 8/2001, de 12 de julio, de Carreteras de Andalucia.

- Instruccidn para el Disefo de Firmes de la Red de Carreteras de Andalucia (O.C. 1/99).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas, aprobado por O.M. de 6
de febrero de 1976 (PG-3), con las modificaciones aprobadas por Ordenes Ministeriales.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de bloques de hormigén en
obras de construccion RB-90 (obligatorio en obras de la Administracion).

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en obras de
construccion RL-88.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para recepcién de cementos RC-03,
aprobado en Real Decreto 1997/2003, de 26 de diciembre.

- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (obligatorio en obras de
la Administracion).

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

- Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de abastecimiento de agua.

- Instruccién EHE de Hormigén Estructural, aprobada en Real Decreto 2661/1998 de 11 de
Diciembre.

- Instruccién de Carreteras. 3.1.—1.C. Trazado.

- Instruccion 6.1.-1.C. sobre Secciones de Firme y, en su caso, la Norma 6.3.-1.C. sobre
Rehabilitacién de Firmes.
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- La senalizacién se proyectara de acuerdo con las Normas 8.1.—1.C. sobre Sefalizacion
vertical de la Instruccién de Carreteras, 8.2.—1.C. sobre Marcas viales y 8.3.—1.C. sobre
Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.

- Orden Circular 321/95 T y P sobre "Recomendaciones sobre sistemas de contencién de
vehiculos".

- Disposicién Reguladora Especifica de la Acreditacién de laboratorios de Ensayos para el
control de calidad de la Edificacién en las areas de hormigon.

- Disposicién Reguladora Especifica de la Acreditacién de laboratorios de Ensayos para el
control de calidad de la Edificacion en las areas de mecanica del suelo.

- Disposicion Reguladora Especifica de la Acreditacion de Laboratorios de Ensayos para el
control de calidad de la Edificacion en las areas de suelos, aridos, mezclas bituminosas y
sus materiales constituyentes en viales.

- Homologacion de cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados y especificaciones técnicas de prefabricados y
productos afines de yesos y escayolas para la construccién y su homologacion.

- Ley 8 de Noviembre de 1995, N° 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M® de la Presidencia, sobre
Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (NTE/ISA) y cuantas
disposiciones oficiales le afecten, asi como las normas de la buena construccién.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica de 12 de Mayo de 1954.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, y
las Instrucciones Complementarias ITC-BT.

- Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras de la Direccion
General de Carreteras.

- Recomendaciones para la redaccién de planes de control de calidad de materiales en los
proyectos y obras lineales.

- QGuias para la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, transpuesta por Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre, sobre disposiciones para la libre circulacion de productos
de construccién.

- Orden de 21 de Febrero de 1979, publicada en el B.O.E. de 5 de marzo de 1979, asi como
las Normas e Instrucciones reguladoras de las materias que comprende el proyecto que se
redacta.

- Instruccion 5.2.-1.C. de Drenaje superficial, aprobada por O.M. de 14 de mayo de 1990
(B.O.E. de 23 de mayo de 1990).

- Instruccidn para la Fabricacién y suministro de Hormigdn Preparado (EHPRE-72).

- Decreto 72/1992 de 5 de Mayo por el que se aprueban las normas técnicas para la
accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y en el transporte en
Andalucia.

- Ley 7/94 de 18 de Mayo de Proteccion Ambiental.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION.

Se estara a lo dispuesto en Ley 31/1995 y Real Decreto 1.627/1997 de 24 de Octubre del M®
de la Presidencia, sobre Seguridad y Salud en el Trabajo y en particular al Estudio de
Seguridad y Salud que se incluye como Anejo de la Memoria.

El Contratista vendra obligado a la elaboracion y aprobacion de un Plan de Seguridad de la
Obra que debera ser aprobado conforme a la tramitacién establecida.

En cualquier caso, el Contratista adaptard cuantas medidas de precauciéon sean precisas
durante la ejecucion de las obras, para proteger al publico y facilitar el transito de vehiculos y
peatones.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se mantendran en todos los puntos donde sea posible
y necesario, a fin de garantizar la debida seguridad del trafico, las sefales y balizamientos
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preceptivos de acuerdo con la O.M. del Ministerio de Obras Publicas de 14 de Marzo de 1970 y
las aclaraciones complementarias que se recogen en la O.C. 67/70 de la Direccién General de
Carreteras. La permanencia y eficacia de estas senales deberan ser garantizadas por los
vigilantes que fueran necesarios. Tanto las sefiales como los jornales devengados por los
citados vigilantes seran de cuenta del Contratista. La responsabilidad de los accidentes
ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este articulo sera, por entero, del Contratista.

Las obras se ejecutaran de forma tal que el transito ajeno a las mismas, tanto de personas
como de vehiculos, en las zonas que afecten a calles y servicios existentes, encuentre en todo
momento un paso en buenas condiciones de viabilidad, ejecutandose a expensas del
Contratista las obras necesarias para facilitarlo.

Cuando se trate de obras que requieran la excavaciéon de zanjas, y siempre que se prevea el
paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, se dispondran a todo lo largo de las zanjas, en
el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacién o a ambos lados si se
retiran, vallas que se iluminaran cada 15 metros con luz roja. Igualmente se colocaran sobre las
zanjas pasos a distancia no superior a 25 metros para el paso de peatones. Dichos pasos
dispondran de la debida proteccion.

La iluminacién portétil sera de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo para achicar rapidamente cualquier
inundaciéon que pudiera producirse.

Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la zona de excavacion, se
determinara su trazado y se solicitara, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio,
paralizandose los trabajos hasta que no se hayan adoptado una de las dos alternativas, o por
la Direccion Técnica se ordenen las condiciones del trabajo.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones. En zanjas y pozos se comprobara la
ausencia de gases y vapores. De existir, se ventilard la zanja o pozo antes de comenzar los
trabajos hasta eliminarlos.

1.2. EMPLEO DE MAQUINARIA Y USO DE EXPLOSIVOS.

Los equipos de maquinaria a emplear deberan ser previamente aprobados por la Direccion
Técnica.

La utilizacién de explosivos esta prescrita con caracter general. Si el Contratista propone su
utilizacién, fundamentada en cada caso particular, debera obtener la autorizacion por escrito de
la Direccién Técnica para ese caso determinado antes de proceder al uso de explosivos, bien
entendido que las lesiones y dafos que pudieran producirse como consecuencia del empleo de
explosivos serdn de su exclusiva responsabilidad. En todo caso serd absolutamente
imprescindible que el Contratista disponga de personal debidamente autorizado y competente
adscrito a la obra para el manejo de explosivos, de acuerdo con la vigente normativa.

1.3.ENSAYOS.

La Direccion Técnica podra exigir al Contratista de las obras que los materiales sean
ensayados con arreglo a las instrucciones de ensayo en vigor.

La Direccion Técnica podra elegir por si, o por delegacién, los materiales que han de
ensayarse, asi Como presenciar su preparacion y ensayo.

Antes de verificarse la Recepcién, y siempre que sea posible, se someteran todas las obras a
pruebas de resistencia, estabilidad e impermeabilidad, en su caso, y se procedera a la toma de
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muestras para la realizaciéon de ensayos, todos ellos con arreglo al programa que redacte la
Direccion Técnica de la obra.

Todas estas pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista estando su costo incluido en
los precios unitarios de las respectivas unidades de obra, y se entienden que no estan
verificadas totalmente hasta que no den resultados satisfactorios.

Los asientos o averias, accidentes o dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de
la mala construccién o falta de precaucion, seran corregidas por el Contratista y a su cargo.

1.4. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

El Contratista serd responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafos y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o a una deficiente organizacién de los trabajos.

Los servicios publicos o privados que resulten dafados deberan ser reparados a su costa de
manera inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas por el Contratista a su
costa de forma inmediata y adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciéndose sus condiciones primitivas o compensando los dafnos o perjuicios causados,
de cualquier forma aceptable.

Igualmente, el Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucién de las obras, debiendo dar cuenta inmediata de los hallazgos a
la Direccion Técnica y colocarlos bajo su custodia.

Adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion del agua y depésitos por efecto
de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

1.5.CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES.

El contratista queda obligado, tanto por su parte como por la de sus subcontratistas y
trabajadores auténomos, al cumplimiento de la legislaciéon que pudiera ser aplicable en materia
de proteccion de atmdsfera, agua, suelos, recursos naturales y culturales en la ejecucion de la
presente obra.

La ubicacion de las instalaciones y actividades auxiliares no se llevara a cabo dentro de las
siguientes areas, denominadas de exclusion:

- Zona de policia de los cursos fluviales, definida en el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.
- Habitats de interés prioritario y/o comunitario.

El contratista empleara como area de vertido de sobrantes de obra, vertederos o canteras
autorizados.

El contratista procedera a la recuperacion ambiental del area ocupada por las instalaciones
auxiliares.

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los motores de
combustion y en los sistemas de transmision de la maquinaria de construccién, el contratista se
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convierte en productor de dichos residuos téxicos y peligrosos. El contratista vendra obligado a
realizar algunas de las acciones que se mencionan a continuacion:

- Efectuar el cambio en centros de gestién autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.)

- Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para la
recogida.

- Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el
transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

- Realizar la gestion completa mediante la oportuna autorizacion.

Del sistema elegido se dar& conocimiento al Director Facultativo.

Se prohibe expresamente el abandono o vertido de residuos peligrosos tales como aceites,
acidos, disolventes, pilas, baterias, PCB, CFC, etc.

El contratista queda obligado a garantizar el cumplimiento y actualizaciéon de las inspecciones
técnicas de vehiculos y maquinaria de obra en lo referente al correcto funcionamiento de sus
dispositivos anti-ruido.

El Contratista debera proceder al riego del area afectada por las obras al objeto de evitar
ambientes pulvigenos darinos para el Medio Ambiente.

Los vertidos de aguas residuales seran canalizados hacia el colector de aguas residuales o
sistema de depuracién instalado al efecto.

El contratista llevara a cabo los trabajos de construccion de modo que quede garantizada la
preservacion de la calidad de las aguas teniendo en cuenta, entre otros aspectos, que las
cubas de hormigén, las cucharas de retroexcavadoras, etc., no se laven en los cauces
existentes.

Es responsabilidad del contratista evitar que se lleve a efecto la eliminacion de cualquier

residuo por incineracién durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, evitara todo vertido
de residuos, tanto al suelo, como a drenajes o alcantarillado.
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, CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LAS OBRAS OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones, que ademas de las indicadas en la Memoria, Planos
y Presupuesto, definen todos los requisitos que deben cumplir las obras contenidas en el
Proyecto de “Urbanizacion de la U.E.-CO-7”, en Sanllicar de Barrameda, Cadiz.

Las obras estén descritas en la Memoria del presente proyecto.
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CAPITULO Il
MATERIALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, seran aportados por el
Contratista y procederan, exclusivamente, de los lugares, procedencias, fabricacién o marcas
que, elegidas directamente por el propio Contratista, hayan sido previamente aprobadas por la
Direccion Técnica de las obras. Esta circunstancia no disminuye en nada, sin embargo, la
responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los materiales que emplee, y seran
siempre a su costa o posteriormente rechazados, los que no cumplan debidamente con las
condiciones basicas establecidas en las normas de este Pliego.

3.2. DESBROCE DEL TERRENO.

3.2.1. Definicion.

El desbroce del terreno consiste en la extraccion y retirada de las zonas designadas de todos
los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier
otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director de las Obras.

La ejecucion de esta tarea incluye las operaciones siguientes:
- Remocién de los materiales objeto de desbroce.
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo
indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras.

3.3.DEMOLICIONES.
3.3.1. Definicion.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como
aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigén u otros, que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacién y de proteccion.
- Derribo, fragmentaciéon o desmontaje de construcciones.
- Retirada de los materiales.

3.3.2. Clasificacion.

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

- Demolicion con maquina excavadora.

- Demolicién por fragmentacién mecénica.

- Demolicién con explosivos.

- Demolicion por impacto de bola de gran masa.
- Desmontaje elemento a elemento.

- Demolicién mixta.

- Demolicién por otras técnicas.

3.3.3. Estudio de la demolicion.
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Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de demolicién, que debera
ser sometido a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del
contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

- Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

- Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y
cimbras necesarios.

- Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

- Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién.

- Medios de evacuacién y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicién.

- Cronogramas de trabajos.

- Pautas de control.

- Medidas de seguridad y salud.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.4.EXCAVACION DE LA EXPLANACION.

3.4.1. Definicidn.

La excavacion de la explanacion se entendera por aquella necesaria para la formacién de
viales y aparcamientos. Mas concretamente se centrard en la formacion de la cimentacion
propia de la calzada.

3.4.2. Cimiento del firme.

El cimiento del firme es el conjunto formado por capas de suelos u otros materiales que se
encuentran bajo el firme. El plano de explanada constituye la superficie superior del cimiento,
sobre la que se apoya el firme.

El cimiento minimo exigible para cada tramo depende de la categoria de trafico proyectado.
Para aquellos traficos en que ha sido posible seleccionar mas de una categoria, la eleccion se
ha realizado en funcién del terreno natural subyacente, de los suelos disponibles y del coste
total de la obra.

El médulo de Elasticidad (E) de las capas granulares y de suelos, depende del médulo de las
capas sobre las que se apoya. El médulo de Elasticidad Equivalente (E) tiene en cuenta la
existencia de las distintas capas de suelo y es el que se utiliza para definir la categoria minima
a alcanzar por el cimiento.

De esta forma, el cimiento del firme se clasifica en tres categorias en funcion del médulo de
Elasticidad equivalente: Baja (E, > 60 MPa), Media (E, > 100 MPa) y Alta (E. > 160 MPa).

Para los traficos T1 y T2, la categoria del cimiento del firme debe ser la Alta, mientras que para
el resto de viales puede ser Alta 0 Media.

3.4.3. Clasificacion de la Excavacion.

La excavacién de la explanacién sera "no clasificada", es decir, que a efectos de calificaciéon y
abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar a una diferenciacién por su
naturaleza, forma de ejecucién, ni por los medios auxiliares de construccién, como entibaciones
o0 agotamientos que el Contratista hubiere de utilizar por imperativo de la buena practica
constructiva o porque asi lo sefiale el Director de las Obras, asi como tampoco si fuese
necesario excavar a profundidad mayor de la que figura en los planos.
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3.5.EXCAVACION EN ZANJA.
3.5.1. Definicion.

Esta unidad se refiere a las excavaciones en zanja 0 pozo en todo tipo de terreno, en zanjas
para canalizaciones de servicios, en obras de fabrica y para emplazamientos de cimentaciones
de estructuras, incluyéndose la parte proporcional de entibacion en aquellas unidades que se
consideren necesarias, agotamiento y transporte a vertedero de los productos de la excavacion
con el canon de vertido correspondiente.

3.5.2. Clasificacion de la Excavacion.

La excavacién en zanja o pozo, en ambos casos sera "no clasificada", es decir, que a efectos
de calificacion y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no da lugar a una
diferenciacion por su naturaleza, forma de ejecucion, ni por los medios auxiliares de
construcciéon, como entibaciones o agotamientos que el Contratista hubiere de utilizar por
imperativo de la buena practica constructiva o porque asi lo sefnale el Director de las Obras, asi
como tampoco si fuese necesario excavar a profundidad mayor de la que figura en los planos.

3.6.TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.
3.3.1 Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

3.7.MATERIALES PARA LA EJECUCION DE TERRAPLENES.

3.7.1. Criterios generales.

Los materiales a emplear para la ejecucion de terraplenes seran suelos o materiales locales
que se obtengan de las excavaciones realizadas en las obras, o de los préstamos que autorice
la Direccidn Técnica de las obras.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen en el apartado 330.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3 1975) de la Direccion General de
Carreteras, modificado por ORDEN FOM 1382/02), en zonas de tales dimensiones que
permitan de forma sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una
plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran
encaminados a emplear los distintos materiales, segun sus caracteristicas, en las zonas mas
apropiadas de la obra, segin las normas habituales de buena préactica en las técnicas de
puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables.

- Estabilidad satisfactoria de la obra.

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se
definan en Proyecto.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificara el tipo de material a emplear
y las condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificacién que en los apartados
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siguientes se define, asi como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan,
segun los materiales locales disponibles.

3.7.2. Caracteristicas de los materiales.

A los efectos de este articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento
(#20 > 70 %), segun UNE 103101.

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco
por ciento (# 0,080 = 35 %), segin UNE 103101.

Ademas de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de
procesos industriales o de manipulacion humana, siempre que cumplan las especificaciones de
este articulo y que sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y
futura del conjunto. En todo caso se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de
construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes,
cualquiera que asi lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado
expresamente en el Libro de Ordenes.

3.7.3. Clasificacion de los materiales.

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas los materiales se clasificaran en los
tipos siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo
contrario, se refiere a porcentaje en peso):

e Suelos seleccionados.

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun
UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS < 0,2%), segun NLT 114.

- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 15%) o
que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (#0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.

O O O O O

e Suelos adecuados.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS <
0,2%), segun NLT 114.

- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).

- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.
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- Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a
cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

e Suelos tolerables.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni
adecuados, cumplen las condiciones siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segun UNE 103204.

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segun NLT 115.

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%),
segun NLT 114.

- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103103.

- Siel limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad ser4 mayor del
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73
(LL-20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para
muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presion de ensayo
de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).

- Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500.

e  Suelos marginales.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados,
ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las
condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia orgéanica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), segun UNE
103204.

- Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra
remoldeada segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

- Si el limite liquido es superior a noventa (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior al
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73
(LL-20)).

e Suelos inadecuados.

Se consideraran suelos inadecuados:

- Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores.

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u organicos tales como
tocones, ramas, etc.

- Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se
desarrollen.

3.7.4. Zonas de los rellenos tipo terraplén.

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se
definira en el Proyecto:

- Coronacion: es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme,
con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50
cm).

- Nucleo: es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

- Espalddn: es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o
formard parte de los taludes del mismo. No se consideraran parte del espaldén los
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revestimientos sin mision estructural en el relleno entre los que se consideran,
plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosion, etc.

- Cimiento: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su
espesor serd como minimo de un metro (1 m).

En coronacién de terraplenes sélo podran utilizarse los suelos definidos como "seleccionados”
en el Articulo 330.3.3.1 del PG-3, entendiéndose como "coronacién" la parte superior del
terraplén con espesor de cien (100) centimetros.

En el resto del terraplén so6lo podran emplearse los suelos definidos como “tolerables”,
"adecuados" o "seleccionados" en el articulo antes citado.

3.8.RELLENOS LOCALIZADOS.
3.8.1. Definicion.

Esta unidad consiste en la extensién y compactaciéon de suelos, procedentes de excavaciones
o préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de
estribos o cualquier otra zona, que por su reducida extensiéon, compromiso estructural u otra
causa no permita la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la
ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

3.8.2. Materiales.
Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados, segun el apartado 330.3 del PG-3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el
caso de trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.9.CIMIENTO DEL FIRME.

La formacién de cimiento del firme, en coronacién de terraplén o fondo de excavacion, se
define como el conjunto de operaciones destinadas a modificar las propiedades geotécnicas
del terreno natural mejorando su estructura, y con ella su aptitud para soportar las condiciones
de trabajo que las obras le impondran durante y/o posteriormente a su ejecucién.

La formacién de cimiento del firme tiene como principales objetivos:

- Aumento de la capacidad portante.
- Disminucién de la deformabilidad.
- Disminuir la permeabilidad.

Los dos primeros objetivos estan intimamente relacionados y suelen buscarse conjuntamente,
mientras el tercero de ellos (impermeabilizacién) puede ser objeto de busqueda independiente.

La ejecucion de la explanada in situ incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie existente.
- Compactacion.

- Terminacioén de la superficie.

- Curado y proteccion superficial.
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3.10. CAPAS GRANULARES DE ZAHORRA (SUB-BASE Y BASE GRANULAR).

3.10.1. Definicion.

Se define como base granular a la formada por zahorra artificial, es decir, con material granular
formado por aridos machacados total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Se define como subbase granular a la formada por zahorra natural, es decir, con material
granular formado por particulas no trituradas.

La base granular se usara como capa con fines estructurales en las secciones de firme de
calzada. La subbase granular sélo se empleara en arcenes y viales o arterias urbanas.

Estas unidades se ajustaran al contenido del articulo 510: “Zahorras” del PG-3, segun la
redaccién de la OC 10/02 y las modificaciones que se establecen en posteriores OO.MM.

3.10.2. Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estar4 en todo caso, ademés, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de
meteorizacion o de alteraciéon fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran
dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a otras capas
del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Los materiales empleados en el tronco seran exclusivamente zahorras artificiales procedentes
de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural con las caracteristicas
recogidas en el apartado 510.2 del PG-3.

En las vias con categoria de trafico pesado T2 o inferior se podran utilizar aridos siderurgicos o
productos similares, siempre que cumplan las prescripciones dispuestas en el apartado 510.2
del PG-3 y hayan sido expresamente autorizados por la Direccion de Obra.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida, salvo indicaciéon en contra del
Ingeniero Director, dentro del huso ZA25, definido en el apartado 510.3 del PG-3.

La zahorra natural a emplear debera incluirse en algunos de los husos definidos en el apartado
510.3 del PG-3.
3.11. MATERIALES PARA RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA.

Los materiales empleados cumpliran las exigencias recogidas en la Orden del MOPMA de 21
de enero de 1988, por la que se modifican determinados articulos del PG-3.

3.11.1. Materiales para riegos de imprimacidn.

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de ligante bituminoso sobre la base
granular, previamente a la extensién sobre ésta de una capa bituminosa que, en este caso.
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Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacién del ligante bituminoso.

e Ligante bituminoso.

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a continuacién se relacionan: BQ
30, FM 100, FM 150, EARO, ECRO, EAL1 y ECLT1.

Ademas de las emulsiones especiales de imprimacion: EAl y ECI.

Cumpliran las condiciones exigidas en el articulo 213 del Pliego PG-3/75 y las modificaciones
de los articulos que se establecen en las diversas OO.MM.

e Aridos.
El arido a emplear en riegos de imprimacién serd arena natural, arena procedente de
machaqueo o mezcla de ambos materiales. Estara exento de polvo, suciedad, arcilla u otras

materias extranas.

En el momento de su extensién, el arido no debera contener méas de un dos por ciento (2%) de
agua libre. Este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%) si se emplea emulsién asfaltica.

La totalidad del material debera pasar por el tamiz 5 UNE.
e Dosificacion.

La dosificacion de los materiales a utilizar sera la sefalada por la Direccion Técnica de las
obras a la vista de las pruebas que se realicen.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz
de absorber en un periodo de veinticuatro (24) horas.

El empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por la capa
recién tratada, o a que, veinticuatro (24) horas después de extendido el ligante, se observe que
ha quedado una parte sin absorber.

La dosificacién sera la minima compatible con la total absorcion del exceso de ligante, o la
permanencia bajo la accién del tréfico.

3.11.2. Materiales para riegos de adherencia.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa, previamente a la extension sobre ella de otra capa bituminosa.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.

e Ligante bituminoso.

El ligante bituminoso a emplear estara incluido entre los que a continuacién se relacionan: AQ
38, BQ, FR 100, FR 150, EARO, FCRO, EAR1 y ECR1.

e Dosificacion.
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El ligante bituminoso a emplear en los riegos de adherencia cumplira las condiciones exigidas
en el articulo 213 del Pliego PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen
en las diversas OO.MM.

La dosificacién del ligante a utilizar sera sefalada por la Direccion Técnica de las obras a la
vista de las pruebas que se realicen.

3.12. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

3.12.1. Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién
implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion)
y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Normalmente, en obras de urbanizacién, viales y carreteras, se emplean tres tipos de mezcla
bituminosa en caliente: mezcla densa D-12 en capa de rodadura convencional, mezcla
semidensa S-20 en capa intermedia y mezcla gruesa G-25 en capa de base.

A estos efectos, se define como capa de rodadura aquella sobre la que circula el trafico
directamente, intermedia la inmediatamente inferior y de base a la situada entre la intermedia y
la base granular de zahorra artificial.

Las mezclas asfalticas en caliente se ajustaran a lo establecido en la O.C. 5/2001 de la
Direccién General de Carreteras y a las especificaciones que se fijan en el presente PPTP.

3.12.2. Materiales.

e Ligantes bituminosos.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera seleccionado en funcién de la capa a que se
destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la
categoria de trafico pesado, definidas en la Norma 6.1-1.C. de secciones de firme o en la
Norma 6.3-1.C. de rehabilitacion de firmes, segun los tipos que se indican en la tabla 542.1 v,
salvo justificacion en contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes
articulos del PG-3.

Teniendo en cuenta lo anterior, se empleara como ligante hidrocarbonado el tipo B60/70 en
todas las capas, y cumpliran las especificaciones establecidas en el articulo 211 “Betunes
asfélticos” del PG-3.

Las proporciones minimas de betin a emplear segun las capas seran las indicadas en
apartado 542.3 del PG-3.

e Arido grueso.

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN
933-2.

Condiciones generales.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o de grava natural,
en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco
por ciento (75%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de
fractura.
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El arido estara compuesto por elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

El contenido de impurezas, segun la NLT-172, del arido grueso debera ser inferior al cinco por
mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por
lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.

Calidad.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segtn la Norma NLT149/72,
sera inferior a treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en capas intermedias o de
rodadura.

Coeficiente de pulido acelerado.

El valor minimo del coeficiente de pulido acelerado del &rido a emplear en capas de rodadura
serd como minimo de cuarenta y cinco centésimas (0,45). El coeficiente de pulido acelerado se
determinara con las Normas NLT174/72 y NLT175/73.

Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso ser4& menor de 30 para las
mezclas empleadas, segun la UNE-EN 933-3.

Adhesividad.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando, en mezclas abiertas del tipo A de la
Tabla 3.6.2, el porcentaje ponderal del arido totalmente envuelto después del ensayo de
inmersién en agua, segun la Norma NLT166/75, sea superior al noventa y cinco por ciento
(95%), o cuando, en los otros tipos de mezclas, la pérdida de resistencia de las mismas, en el
ensayo de inmersién compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT162/75, no rebase el
veinticinco por ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que la Direcciéon Técnica
autorice el empleo de aditivos adecuados, especificando las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, la Direccion Técnica establecera las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

e Arido fino.

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Condiciones generales.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural. El
porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla sera fijado por la Direccién
Técnica de la obra.

El &rido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Calidad.
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El arido fino procedente de machaqueo se obtendré de material cuyo coeficiente de desgaste
Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso definido en este Articulo.

Adhesividad.

Se admitird que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT355/75, es suficiente
cuando el indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o cuando en la
mezcla la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion compresion, realizado de acuerdo
con la Norma NLT162/75, no pase de veinticinco por ciento (25%).

Si la adhesividad no es suficiente no se podra utilizar el arido, salvo que la Direccién Técnica
autorice el empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilizacion.

Podra mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, la Direcciébn Técnica deberd establecer las
especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

e Polvo Mineral.

Se define como el filler o polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones
de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un
producto comercial o especialmente preparado.

El polvo mineral debe cumplir las siguientes condiciones:

- La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, debera estar comprendida
entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).
- El coeficiente de emulsibilidad sera inferior a seis décimas (0,6).

El filler para mezclas a emplear sera de aportacion en un porcentaje superior al cincuenta por
ciento (50%).

Como filler de aportacién se recomienda el empleo de cemento Portland normal CEM II/A-V
42,5, con las especificaciones del Pliego RC-97.

La mezcla de aridos y filler antes de la entrada en el secador tendra un equivalente de arena
superior a cuarenta y cinco (45).

e Aditivos.
El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacién y dispersién homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

Plasticidad de la mezcla de aridos en frio.

La mezcla de los aridos en frio en las proporciones establecidas, y antes de la entrada en el
secador, tendra un equivalente de arena, determinado segun la Norma NOT113/72, superior a
cuarenta (40) para capas de base, o superior a cuarenta y cinco (45) para capas intermedias o
de rodadura.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
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La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- Laidentificacion y proporcion de cada fraccion del &rido en la alimentacién y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 40;
25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2.

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de
aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del arido
combinado.

- Ladensidad minima a alcanzar.

En las capas formadas por G-25, S-20 y D-12, los criterios de dosificacion empleando el
aparato Marshall (75 golpes por cara) son los que aparecen en la tabla siguiente:

D-12 S-20 G-25
HUECOS EN ARIDOS (%) >15 >=14 >=14
HUECOS EN MEZCLA (%) 3-5 5-8 6-9
ESTABILIDAD (KNf) 8-12 >12,5 >12,5
DEFORMACION (mm) 2,5-3,5 2-35 2-3,5
POLVO MINERAL / BETUN 1,2 1,1 1,0

Una vez obtenida la densidad de referencia, segun NLT-159, las densidades de las mezclas
convencionales no deberan ser inferiores al 98% de la densidad de referencia.

El porcentaje de ligante bituminoso en peso respecto del arido de las distintas mezclas vendra
determinado por la preceptiva férmula de trabajo.

3.13. HORMIGONES.

3.13.1. Materiales para la fabricacion de hormigones.

Los cementos seran los prescritos en la “Instruccion para recepcién de cementos RC-03” del
tipo CEM | y CEM 1I/B-M, denominados Cemento Portland y Portland Mixto respectivamente, y
adicionalmente deberan cumplir las especificaciones establecidas en la “Instruccién de
Hormigén Estructural” EHE, aprobada el 11 de Diciembre de 1998, con vigencia desde el 1 de
Julio de 1999.

El agua vy los aridos cumpliran las determinaciones de la EHE.

Los aridos deberan tener un coeficiente de calidad inferior a treinta y cinco (35) en el ensayo de
Los Angeles.

Los aditivos son productos especiales que, mezclados con el hormigon durante su ejecucion,
sirven para dar a éste unas caracteristicas o calidad superior 0 mas apropiada para sus fines.
Estos aditivos, asi como su forma de empleo y preparacién, deberan ser aprobados por la
Direccion Técnica.
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HORMIGONES.

La fabricacion y puesta en obra de los hormigones se ajustara a lo prescrito en la "Instruccion
de Hormigén Estructural” EHE.

Para la ejecucion de marcos y arquetas, se utilizard hormigon HA-25/P/20/1la. Como hormigén
de nivelacién y limpieza se usara HM-20/P/30/1.

Los hormigones deberan cumplir las exigencias de resistencia minima que fija la EHE en su
tabla 37.3.2.b.

Deberan cumplir asimismo las limitaciones establecidas en cuanto al minimo contenido de
cemento y relacién agua cemento.

El tamano maximo del &rido grueso sera la cuarta parte del espesor de las piezas.

La granulometria de los aridos, dosificacion del hormigén y su consistencia, deberan ser
aprobados previamente a su empleo por la Direccién Técnica de las obras.

Para los encofrados se utilizard madera de calidad adecuada, elementos fenélicos o metalicos.
Se dispondran separadores que permitan mantener los encofrados en posicidn,
independientemente de los medios de vibracién empleados y procedimientos de desmoldeo,
que eviten golpes y sacudidas en el hormigon.
El hormigonado no podra efectuarse hasta que la Direccién Técnica de la obra, o persona en
quien delegue, haya examinado los encofrados y las armaduras, en su caso, y merezcan su
aprobacion.
3.13.2. Armaduras pasivas.

o Definicion.

Recibe este nombre el conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa de
hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estd sometido.

e (Caracteristicas generales.

Pueden ser barras corrugadas o mallas electrosoldadas. Unas y otras cumpliran con lo
dispuesto en el Articulo 312 de la Instruccion EHE-98.

En esta unidad se incluyen:

- Las armaduras propiamente dichas.

- Eldoblado y colocado de las mismas.

- Los separadores, calzos, ataduras, soldaduras y soportes.

- Las pérdidas por recortes y despuntes.

- Los empalmes por manguitos, soldados por solape, que no estén previstos en planos.

- Cualquier trabajo, maquinaria o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esta unidad de obra.

e  Materiales.
El acero a emplear en la fabricacion de armaduras sera del tipo B 500 S, con un limite elastico

no menor de quinientos Newtons por milimetro cuadrado (500 N/mm?), y cumplira con lo
dispuesto en la Instruccién EHE y en los Articulos 240 y 600 del Pliego PG-3/75.
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Entre el encofrado y las armaduras se dispondran separadores de mortero, o de plastico, a fin
de mantener la distancia entre ambos, estando prohibidos los tacos de madera para realizar
esta funcion.

Los separadores deben ser aprobados por el Ingeniero Director de Obra.

La distancia entre los separadores cumplira lo especificado en la tabla 66.2 de la Instruccién de
Hormigén Estructural EHE.

Se dispondran todos los elementos necesarios para asegurar la indeformabilidad del conjunto
de armaduras antes y durante la ejecucion del hormigonado.

3.14. MATERIALES PARA MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos,
tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacion,
segun sus resistencias:

- M-40: 40 kg/cm?
- M-80: 80 kg/cm?
- M-160: 160 kg/cm?

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su
categoria.

Los cementos seran los prescritos en la “Instruccion para recepcién de cementos RC-03” del
tipo CEM | y CEM II/B-M, denominados Cemento Portland y Portland Mixto respectivamente.

El agua y la arena cumpliran las condiciones exigidas en la citada Instruccion.

La granulometria de la arena cumplird las siguientes condiciones:

TAMIZ o % EN PESO QUE PASA POR EL
Nam. TAMIZ CORRESPONDIENTE

8 0,380 100

50 0,297 15 40

100 0,149 0 15

200 0,074 0 5

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de
usarse, y no se retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla serd tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni
humedecer las manos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por
ocho (1/8) al uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccién y la presion
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de aplicacion. En todo caso, la composicién de la lechada debera ser aprobada por el Director
de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego serd de aplicacion lo
indicado en los articulos 611 y 612 del PG-3.

3.15. ENCOFRADOS Y CIMBRAS.

3.15.1. Definicion.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo, "in situ", de hormigones y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por este ultimo el que queda

englobado dentro del hormigén.

Este concepto incluye las operaciones siguientes:

- Construccién y montaje del encofrado.
- Desencofrado y limpieza posterior del paramento.

3.15.2. Caracteristicas generales.

Los moldes, cimbras y encofrados deberan cumplir la Instruccién EHE.

Los encofrados podran ser de madera, fendlicos o metalicos y tendran la rigidez suficiente para
que no sufran deformaciones en el vibrado del hormigdn, ni dejen escapar mortero por las
juntas. Los empalmes de los encofrados de madera serdn machihembrados, salvo
autorizacién en contra de la Direccién Técnica de la obra, y sus caras interiores estaran bien
labradas para no dejar huellas superiores a dos (2) milimetros.

Los modelos de los encofrados deberan ser autorizados por la Direcciéon Técnica de la Obra,

quién podra rechazarlos si no los encuentra adecuados al fin perseguido. Lo mismo ocurrira
con las cimbras.

3.16. FABRICAS DE ELEMENTOS CERAMICOS.

3.16.1. Definicion.
Se definen como fabricas de ladrillo aquéllas constituidas por ladrillos ligados con mortero.
3.16.2. Materiales a emplear.

e Ladrillos.
El ladrillo que se emplee habra de ser puro, compacto y homogéneo, de sonido claro y fractura
concoidea; estara limpio de tierras y sustancias extrafas, bien moldeado y cocido, sin
vitrificaciones en su masa, no conteniendo tampoco ni grietas ni oquedades.
Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en cuanto a su
aspecto, calidad, cochura y colocacién, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad
deseada.
Las dimensiones seran las generalmente usadas en la localidad, y su forma sera

paralepipédica perfecta.

En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y
acabado.
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En los paramentos es necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencias.
e  Motrtero.

Salvo especificacién en contra, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como mortero 1:6
para fabricas ordinarias y mortero 1:3 para fabricas especiales.

3.17. RED DE SANEAMIENTO.

3.17.1. Tuberias de saneamiento.
En todo lo referente a estos materiales sera de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblacion del MOPTMA, y del Excmo. Ayuntamiento
de Sanlucar, asi como lo recogido en los siguientes articulos.

o Tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC).

Las tuberias de PVC cumpliran las prescripciones indicadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias del M.O.P.U. en sus apartados 2.22 y 2.23, sobre las
condiciones que deben poseer los materiales constituyentes.

No se admitirdn piezas especiales fabricadas por la unidon mediante soldadura o encolado de
diversos elementos.

Los tubos iran marcados exteriormente y de manera visible con los datos minimos exigidos en
el Pliego de Prescripciones citado en el parrafo anterior, y con los complementarios que afiada
el fabricante.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el
crecimiento de las bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar. Seran de
color teja y capaces de soportar cualquier solicitacién exterior en funcién de las caracteristicas
de la tuberia.

e Tuberias de Hormigon en masa o armado.

Condiciones Generales.

A las tuberias de hormigdn en masa o armado que figuran en el presente proyecto para la red
de saneamiento, les sera de aplicacién la totalidad de los articulos recogidos en las
“Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de Hormigén en Masa o Armado” de
la Confederacién Hidrografica del Norte, en su vigente edicion, que se recoge al final del presente
Pliego.

Control de calidad.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo explicitado en las Prescripciones anteriores y
las siguientes puntualizaciones:
a) Control del recubrimiento de las armaduras:

Cuando la comprobacién se realice con métodos electrénicos se considera admisible un
error de 2 mm. en la medicién del espesor.

Si un tubo no supera el ensayo sera motivo para el rechazo del lote completo, pudiendo el
Director de Obra, a su criterio, aprobarlo siempre que el recubrimiento no sea inferior al
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setenta y cinco (75) por ciento del minimo especificado y los ensayos de flexion transversal
sean satisfactorios.
b) Ensayos de flexion longitudinal.

Los ensayos se realizaran sobre un (1) tubo de cada lote de trescientos (300). En caso de
fallo se ensayaran dos (2) tubos adicionales, rechazandose el lote si ambos no superan la
prueba.

3.17.2. Elementos adicionales.

e Pozos de reqistro.

Los pozos de registro serdn de hormigén prefabricado, constando de una parte superior
troncocénica, de 100 6 150 cm. de diametro interior en su base si la altura del mismo es menor
de 250 cm. y recta si estd entre 250 y 400 cm. 6 menor de 300 cm. y entre 300 y 400 cm.
respectivamente; con marco y tapa de fundicién ductil, colocada sobre anillos del mismo
material y mismo didmetro interior con altura de 50 cm., todo ello apoyado sobre cuba
ejecutada de hormigén HM-20/P/30/1.

Deberan cumplir las especificaciones del presente Pliego para los distintos componentes del
hormigon, asi como del acero si se trata de una pieza armada o pretensada.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecanicas especificadas en los Planos y en el presente Pliego. Cualquier modificacion
propuesta por el Contratista debera ir acompanada de los correspondientes planos, célculos y
justificacion de que el elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales condiciones que el
proyectado, la funcién encomendada en el conjunto de la obra.

La aprobacion, necesaria, del Director de la Obra, en su caso, no libera al Contratista de la
responsabilidad que le corresponde en ese sentido.

El disefio de los elementos se realizara teniendo en cuenta la normativa que le sea de
aplicacion de acuerdo con lo que estime el Director de la Obra. Asi en el caso de pozos se
seguird lo estipulado en la Instruccién BS (British Standars)- 5.911 parte |.

El disefio y materiales empleados en las juntas y elementos de unién deberan ser aprobados
por la Direccion de Obra.

En el caso de pozos de registro, las juntas deberan cumplir las especificaciones de la
Instruccién BS-5.911 para tuberias de hormigén, debiendo realizar una prueba de
estanqueidad con una columna de agua de tres (3) metros.

Se realizaran los ensayos que la Direccién de la Obra considere necesarios para comprobar
que los elementos prefabricados cumplen las caracteristicas exigidas. Sera de aplicacion la
normativa en vigor para cada elemento de que se trate.

e Imbornales y sumideros.

Definicion.

Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas
de una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier
construccion. Se define como sumidero la boca de desagie, generalmente protegida por una
rejilla, que cumple una funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la
entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

Las formas y dimensiones de los sumideros seran los definidos en los Planos del Proyecto.
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Sumideros de calzada.

Las rejillas y el marco de apoyo seran cuadrados de fundicién ductil conforme a la norma UNE
36-118-73.

Deberan cumplir con las prescripciones de las normas, espafola UNE 41-300-87 y europea EN
124: de acuerdo con estas normas el sumidero debera ser de la Clase C-250 en calzadas de
trafico rodado medio y tipo D-400 en calzadas de trafico pesado elevado.

Su superficie metalica sera antideslizante.

3.18. RED DE ABASTECIMIENTO.

3.18.1. Generalidades.

En todo lo referente a estos materiales sera de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, del MOPTMA (Orden de 28 de julio de
1974), asi como lo recogido en los siguientes articulos.

3.18.2. Tubos y accesorios de fundicion.

* Fabricacion.

Los tubos y accesorios se fabricaran mediante colada por centrifugacion en molde metélico. Los
tubos iran provistos de campana en cuyo interior se alojara un anillo de caucho para conseguir la
estanqueidad de la unién entre ellos.

e Normativa de Aplicacion.

Se deberan cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

- UNE - 545: Tubos y accesorios de fundiciéon ductil y sus uniones para canalizaciones de
agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

- IS0 2531: Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicién dictil para canalizaciones con
presion.

- IS0 4179: Tubos de fundicién ductil para canalizaciones con y sin presion. Revestimiento
interno con mortero de cemento centrifugado. Prescripciones generales.

- IS0 8179: Tubos de fundicion dictil. Revestimiento externo de cinc.

- IS0 8180: Canalizaciones de fundicién ductil. Manga de polietileno.

- IS0 4633: Juntas de estanqueidad de caucho. Guarniciones de juntas de canalizaciones
de abastecimiento y evacuacién de aguas (alcantarillados incluidos). Especificacion de los
materiales.

- UNE ISO 9002: Sistemas de calidad. Modelo para aseguramiento de la calidad en
produccién e instalacion.

o Materiales.

El material empleado en la fabricacién de los tubos y accesorios debera ser fundicién ductil, en la
que el grafito esté presente esencialmente bajo forma esferoidal.

Durante el proceso de fabricacion se comprobara sistematicamente, y de acuerdo con las normas
ISO 2531 y UNE-EN 525, la resistencia minima a la traccion, el alargamiento minimo a la rotura y
la dureza Brinell del material, que segun las especificaciones de la norma UNE EN 525 son las
que se recogen en el siguiente cuadro.
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Rgs!stenma ,A.Iargamlento Dureza Brinell
D.N. (mm) minima a la minimo a la rotura (H.B.)
traccion (Rm) (A)
60-1.000 420 Mpa 10% <230
1.100-2.000 420 Mpa 7% <230
Accesorios 420 Mpa 5% <250

e Revestimientos.

A los tubos se les dard un revestimiento exterior de cinc con capa de acabado de pintura
bituminosa y uno interior de mortero de cemento.

La capa de revestimiento exterior de cinc metélico deberd ser densa, continua y uniforme, de
modo que comprobada de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE-EN 545 la media no sea
inferior a 130 gr/m2 y la minima de 110 gr/m2 de cinc del 99% de pureza. La capa de acabado
debera ser continua y uniforme de modo que en su comprobacion, segun la Norma antes
mencionada, los espesores medios superen a los 70 um y los minimos los 50 um.

El revestimiento interior se realizara con mortero de cemento CEM IlI-A 6 CEM IlI-B de manera
que su resistencia a compresion a los 28 dias no sea inferior a 50 Mpa y que los espesores y
aspecto de la superficie cumplan lo explicitado en la Norma UNE-EN-545.

Los accesorios y piezas especiales tendran un revestimiento exterior e interior constituido por
pintura bituminosa con un espesor medio no inferior a 70um y minimo de 50 um.

Las piezas con diametros superiores a 250 mm. podran estar revestidas con barnices epoxy-
poliuretano depositado por cataforesis con un espesor minimo de 35 um.

e Anillos de Union.

El anillo de unién se realizard con caucho sintético EPDM (Etileno-Propileno) que debera cumplir
las especificaciones recogidas en la Norma 1SO 4.6383.

Dureza (Shore A) 66 a 75 (£3)
Resistencia a la rotura > 9 Pma
Alargamiento a la rotura >200%

Deformacién remanente tras la compresion:

Durante 70 horas a 23 + 2°C 15%
Durante 22 horas a 70 + 1°C 25%

Cuando sea necesario utilizar bridas en las uniones los materiales empleados en ellas deberan
cumplir las Normas EN ¢ ISO que les sean de aplicacion.

e  Caracteristicas Geométricas.
Espesores
Los tubos seran de clase 9 con lo cual el espesor de la pared se obtendra mediante la férmula:

E=9.(0,5+0,001 DN)
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en la cual:

E = espesor nominal en mm.
DN = diametro nominal en mm.

Las tolerancias del espesor seran las recogidas en la Norma UNE EN 545.

En cuanto a los accesorios y piezas especiales seran de aplicacion las tablas de espesores
correspondientes al articulo 9 de la Norma UNE EN 545.

Digmetros y Longitudes.

Los diametros interiores de los tubos expresados en milimetros, son iguales a los nimeros que
figuran en su didmetro nominal (D.N.) y que se recogen en los distintos documentos del presente
proyecto. Se utilizaran tuberias DN60 — 2000 mm.

Los didmetros exteriores, asi como las tolerancias deberan cumplir lo especificado en la Norma
UNE EN 545 mencionada.

La eleccion de la longitud de los tubos se realizara de modo que, de acuerdo con las dimensiones
normalizadas recogidas en la Norma mencionada anteriormente, se consiga minimizar el nimero
de juntas, salvaguardando las tolerancias que en el trazado de la tuberia se establece en otros
articulos del presente Pliego.

Rectitud.

No se admitiran los tubos cuya rectitud, medida de acuerdo con lo especificado en el apartado 6.2
de la Norma antes mencionada, supere las ciento veinticinco milésimas por ciento (0,125%) de su
longitud.

e  Control de Calidad.

El proceso de produccién debera estar sometido a un sistema de aseguramiento de la calidad,
conforme a la norma UNE EN ISO 9002, que debera estar certificado por un laboratorio exterior.

El fabricante debera presentar los documentos que demuestren la realizacion de los ensayos

realizados encaminados a demostrar el cumplimiento de las prescripciones. En otro caso debera
realizar dichos ensayos antes de poder recepcionar las materiales.

3.18.3. Tubos y accesorios de polietileno.

e Condiciones generales.

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las siguientes normas:

a) Conducciones con presion.

UNE 53.131 "Tubos de polietiieno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y
métodos de ensayo".

UNE 58.333 "Tubos de PE de media y alta densidad para redes subterraneas de distribucién de
combustibles gaseosos".

UNE 53.394 "Cddigos de buena practica para tubos de PE para conduccion de agua a presion”.

b) Conducciones sin presion.
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UNE 53.365 "Tubos y accesorios de PE de alta densidad para canalizaciones subterraneas,
enterradas o no, y empleadas para la evacuacion y desaglie. Caracteristicas y métodos de
ensayo".

e  Control de Calidad.

El Control de Calidad aplicable a las tuberias de polietileno se define en el Pliego de
Prescripciones Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

En su recepcién en obra se comprobara su marca exterior, en la que debe figurar su diametro
nominal y presién maxima de trabajo. No se admitiran tolerancias en menos en el didmetro exterior
ni en el espesor.

El material de los tubos estard exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de
homogeneidad de cualquier tipo.

Las uniones y piezas especiales seran de la misma marca y caracteristicas que la tuberia en que
van a instalarse.

Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o bacterias,
cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

Las tuberias de polietileno podran ser fabricadas a alta presion, en cuyo caso se definen como
de polietileno de baja densidad, con peso especifico de 0,930 gr/ml (UNE 53188) o fabricados
a baja presion, denominandose polietileno de alta densidad, con peso especifico de 0,940 gr/ml
(UNE 53188). En ambos casos el material del tubo estara construido por polietileno puro, negro
humo y otros colorantes, estabilizadores o materiales auxiliares. En ningun caso podra
utilizarse polietileno de recuperacion.

Todos los tubos irdn marcados exteriormente con los datos minimos exigidos, figurando
expresamente su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presiéon maxima de trabajo definida
en kilogramos por centimetro cuadrado. Los espesores y tolerancias seran los indicados en los
cuadros 8.4.7 a, b y ¢ del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento de Aguas".

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los
ensayos realizados en un laboratorio oficial, y no seran inferiores a las correspondientes al
propio tubo.

3.18.4. Elementos adicionales.

e Tapas, rejillas y marcos de fundicion.

Se definen como tapas de fundicion los elementos mdviles del dispositivo de cierre o de
cubricién que cubre la abertura de un pozo de visita o registro, arqueta de registro construidos
con aleacion de hierro-carbono siendo la proporcién de este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundiciéon los elementos moéviles del dispositivo de cierre o de
cubricién analogo a la definicién anterior pero que permite la evacuacion de las aguas de
escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metalica,
se distinguen los tipos de fundicién:

- Fundicién gris (de grafito laminar).
- Fundicion ductil (de grafito esferoidal).
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Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacion
en funcién de la fuerza de control, que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o
de cubricion durante los ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400,
E600 y F900.

Tapas.

Los dispositivos de cubricion y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de
comprometer el uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre
ellos una adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo,
haciendo estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes
de su levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se
asegure la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la
estabilidad y la ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por
cualquier medio apropiado, por ejemplo mecanizacién, soportes elasticos, asientos tripodes,
etc.

Reijillas.

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funciéon de la
capacidad de desague de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la
siguiente tabla:

Anchura (mm)

Longitud (mm)

de8ai8

sin limite

>18a25

<170

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la
orientacion del eje longitudinal de estos intervalos en relacién con la direccion del trafico

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)
0°a  45°

1352a 180° <32 <170
45°a 135° sin limite

OClase C250: 16 a 42

La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a F900 deberé ser plana.

e Valvulas de compuerta.
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Las véalvulas de compuerta seran de asiento elastico con paso libre, fabricadas con cuerpo en
fundicién ductil de alta resistencia con proteccidén epoxy por todo el interior y exterior, de fondo
liso sin entalladura de encalaje, para una presion nominal de 16 atmésferas.

El eje sera de acero inoxidable pulido y el cierre ira recubierto de goma nitrilo perfectamente
adherida por vulcanizacién.

Estaran provistas de bridas con perforaciones segun normas DIN &, en su caso, seran de
cuello liso para utilizar uniones Gibault en su entronque con las tuberias.

Las restantes caracteristicas seran fijadas por la Direcciéon Técnica de las obras.
e  Hidrantes.

Los Hidrantes contra incendios se dispondran segun planos y directrices indicadas por los
Servicios Técnicos Municipales de Aguas de Sanlucar, incluidas conducciones y valvuleria,
incluso arqueta de registro de hormigébn HM-20/P/30/1 la solera y los alzados de fabrica de
ladrillo macizo 1/2 asta, de la forma y dimensiones indicadas en los planos. El marco y tapa de
fundicién y dado de hormigdn para apoyo de las conducciones.

e Desagilies.

Los desaglies estaran constituidos por una pieza en “TE”, con salida de diametro 100 mm y
tres valvulas de compuerta (dos sobre la tuberia y una tercera de 100 mm de diametro hacia el
desagiie). Asimismo, incluye el correspondiente dado de anclaje y material auxiliar.

e Piezas especiales.

La forma y dimensiones de las piezas especiales, seran las que se marcan como normales y
corrientes en los respectivos catalogos de las casas especialistas en su construccién, y de
suficiente garantia a juicio de la Direccién Técnica de la obra.

El Contratista se obliga a colocar aquellas piezas especiales que le ordene la Direccién Técnica
de la obra y las mismas cumpliran, en lo que sea aplicable, las condiciones que se han
especificado para la fundicion.

e Arquetas abastecimiento.

Las arquetas para hidrantes, desaglies o ventosas seran de 0,60 x 0,60 m. de dimensiones
interiores. Se realizaran en hormigdn en masa en alzados y solera segun detalle incluido en
planos. El marco y tapa seran circulares de fundicion ductil y diametro 600 mm, con la
inscripcion de “ABASTECIMIENTO DE AGUAS".

Las arquetas para valvulas de compuerta y tuberias de mas de 200 mm de diametro seran de
1,00 x 1,00 m. de dimensiones interiores. Seran de hormigon HM-20/P/30/l en la solera y los
alzados y hormigén HA-25 en la formacion del dado de apoyo de las conducciones segun el
detalle y las dimensiones indicadas en los planos, con marco y tapa de fundicién ductil D-400
de didmetro 600 mm con la indicacion de “ABASTECIMIENTO DE AGUAS".

Las arquetas para acometidas de la red de abastecimiento seran de 0,40 x 0,40 m de
dimensiones interiores, y se realizaran con media asta de fabrica de ladrillo macizo cargado y
fratasado interiormente. El marco y tapa seran rectangulares de fundicion ductil y las
dimensiones adecuadas a la arqueta definida, con la inscripcién de “ABASTECIMIENTO DE
AGUAS".

3.19. DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.
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Todos los materiales cumplirdn con la normativa descrita en el anterior capitulo.

En los siguientes apartados se entendera que la compania eléctrica en la zona es aquella a la
que se cederan las instalaciones una vez concluida la obra, y por tanto, todos los materiales y
prescripciones han de cumplir con su normativa, homologacién y conformidad.

3.19.1. Obra civil de las redes de Media y Baja Tension.

e Movimiento de tierras y conducciones.

ij)  Excavacion en zanja (Ver 3.5)

i) Arena.
Definicion.

Se denomina arena, a la fraccion de aridos inferiores a 4 6 5 mm y sin particulas de arcilla, es
decir, con tamarios superiores a 80 micras.

Caracteristicas Técnicas.

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio,
ya que, salvo raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca
de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también
excelentes, con tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de
descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién
de los feldespatos).

Debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u organicas. Sera preferible la que tenga
superficie aspera y de origen cuarzoso, desechando la de procedencia de terrenos que
contengan mica o feldespato.

iii) Relleno de hormigdn.

El hormigén a emplear serd de calidad minima HM-20/P/30/1 y siempre de acuerdo a las
normas de la compafia eléctrica.

Cruces de calzada

En cruces de calzada la canalizacion ird hormigonada con hormigén HM-20/P/30/1 y se
dispondra al menos de un tubo de reserva.

iv) Cinta de senalizacion de cables eléctricos.

Estara de acuerdo con las normas de la compafia distribuidora y su homologacién.

v) Tuberia de electricidad.

Estara de acuerdo con las normas de la compafia distribuidora y su homologacién.

La tuberia sera de polietileno de doble capa de alta densidad (PE-AD), interior liso y exterior
corrugada, de 160 mm de diametro, libre de halégenos, de uso normal, y de color rojo (tipo
TC), fijado al resto mediante separadores, con cable o alambre guia y con tapones en los
extremos.
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No tendran ninguna obstrucciéon que impida, por poco que sea, el tendido de cables, o que
pueda afectar a la integridad de estos.

e Obras auxiliares.
i) Arquetas.
Estaran de acuerdo con las normas de la compafiia distribuidora y su homologacién.
En el presente proyecto de urbanizacién residencial se dispondran arquetas de registro de
dimensiones interiores 120x120 cm. para canalizaciones mixtas MT-BT y de 80x80 cm. para las
acometidas domiciliarias en Baja Tensién y en registro para canalizaciones de 2 tubos. Ambas
se realizaran en fabrica de ladrillo macizo perforado de 1 pie recibida con mortero e cemento

M-80 en alzados, losa superior a base de viguetas prefabricadas de hormigon pretensado y
hormigdén en masa HM-20/P/30/1 y fondo de arena fina en espesor medio de 15 cm.

ii)  Marcos y tapas.

Estara de acuerdo con las normas de la compafia distribuidora y su homologacién. EI marco y
tapa sera de fundicién dictil D-400 de diametro 600 mm, a emplear en calzada, con indicacién
que se acuerde con la compania distribuidora de electricidad.

iii) Acometidas.

Se realizaran de acuerdo con las normas de la compania distribuidora de energia eléctrica.

3.19.2. Instalacidn eléctrica de la red de Media Tension.

e Cable de MT.

Los cables subterraneos de MT seran unipolares de tensién nominal 18/30 kV seccion circular
de aluminio, Clase 2, segin Norme UNE 21 022 (IEC 228), de diametro 240 mm® con
aislamiento de etileno-propileno de alto modulo, EPR, con pantalla metalica formada por
corona de hilos de cobre seccién nominal de 16 mm?’, cubierta exterior de poliolefina
termoplastica (Z1), que al quemarse tenga baja emisién de humos, denominacién DHZ-1 12/20
kV 1x240 KAI + H16 Norma basica UNE 21 123. La pantalla sobre conductor estara constituida
por una mezcla semiconductora interior termoestable extruida, adherida al aislamiento en toda
su superficie, con un espesor minimo de 0,5 mm, sin accién nociva sobre el conductor y el
aislamiento. Estos cables cumpliran con las exigencias de la norma UNE 21 024, y estaran
homologados por la compafiia suministradora de electricidad.

e  Empalmes.

Se utilizaran empalmes y terminales recomendados por el fabricante de cables para el tipo
elegido, y cumpliran las normas internas de la Compania suministradora de electricidad.

Los empalmes seran premoldeados de fabrica ("kit" de empalme), del tipo termorretractil o de
reduccioén en frio.

e Aparamenta.
Estara de acuerdo con las normas de la compafia distribuidora y su homologacién.

3.19.3. Instalacidn eléctrica de la red de Baja Tension.

e Cable de Baja Tension.
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Los cables subterraneos de Baja Tensién seran unipolares de Aluminio, compactos de seccién
circular de varios alambres y de 0,6/1 kV de tension nominal, aislados en polietileno reticulado
(XLPE), con cubierta de PVC, del tipo RV 0,6/1,0 kV KAI, cumpliendo en todo caso con las
normas de la compafia suministradora de electricidad y su homologacion.

e Empalmes.

Se utilizaran empalmes y terminales recomendados por el fabricante de cables para el tipo
elegido, y cumpliran las normas internas de la Compania suministradora de electricidad.

Los empalmes seran premoldeados de fabrica ("kit" de empalme), del tipo termorretractil o de
reduccioén en frio.

e Aparamenta.

Estara de acuerdo con las normas de la compafia distribuidora y su homologacién.

3.20. RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

3.20.1. Columnas troncocdnicas de acero galvanizado y cimentaciones.

Se prevén puntos de luz en columna recta de hierro galvanizado de 9 m. de altura, tipo AM-10.

El fuste de las columnas debera estar construido de una sola pieza o cono de chapa acero, sin
soldaduras intermedias transversales.

Las caracteristicas mecanicas que deben cumplir las columnas se determinaran conforme a las
exigencias establecidas el R.D. 2.642-1 985 de 18 de Diciembre.

Las columnas dispondran de una puerta de registro a 500 mm. de la placa base para alojar en
su interior la caja de derivacién, equipada con bornes de conexion y fusibles.

Esta puerta no llevara bisagras y sus elementos méviles seran de acero inoxidable.
Las columnas constaran en su parte inferior con una placa cuadrada, base para su anclaje.

La placa de anclaje contara con cuatro taladros al objeto de poder fijarla al cimiento de
hormigon con cuatro pernos de acero roscado, equipados con tuercas y contratuercas.

Las dimensiones de estos elementos seran las que se indican a continuacion.

Distancia entre
Long. lado Espesor ; Pernos .
Soporte Altura Placa base | Placa base eles tgladros ] Longitud
mm mm. contiguos mm. mm.
mm.
Columna 6 400 10 283 24 700
8 400 10 283 24 700
9 400 10 283 24 700
10 500 14 380 27 900
11 500 14 380 27 900

Las dimensiones fijladas han sido transcritas de la Instruccién Técnica A-IT-07:
Dimensionamiento.

3.20.2. Cimentaciones.
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Dimensiones Profundidad
Altura columna

Base Base

m
m m

6 0.60x0.60 0.90
8 0.70x0.70 1.00
9 0.70x0.70 1.00
10 0.90x0.90 1.20
11 0.90x0.90 1.20

Las dimensiones fijadas han sido transcritas de la Instruccion Técnica A-IT-08: Cimentaciones.

Se presentara Certificado del fabricante, garantizando el cumplimiento de todas las
caracteristicas solicitadas en el presente Pliego de Condiciones.

Para los mencionados célculos mecéanicos se tendran en cuenta los siguientes datos:

a) Presion del viento 100 Kg/m?. Para superficies cilindricas lisas se tomara 70 Kg/m®.

b) El célculo se hard para los casos de viento frontal y viento lateral, estando en ambos la
luminaria incluida.

c) La fatiga maxima admisible es de 1.000 kg/cmz.

La Direccién de Obra podra someter los baculos y columnas a las pruebas definidas en las
normas UNE 37.301 — 12 revision, 7.138 y 37.501 — apartado 5.1. En la recepcion seran
rechazados todos aquellos soportes que no retnan cualquiera de las caracteristicas exigidas
en dichas pruebas.

Asimismo, seran rechazados aquellos apoyos de superficie aspera al tacto, que denoten la falta
de esmero en su fabricacion. Se someteran a un esfuerzo perpendicular en la cogolla de 80 Kg.
Después de tres minutos de accion de este esfuerzo no debe presentarse deformacién alguna.

Los detalles, tanto constructivos como dimensionales vienen reflejados en el plano
correspondiente. Independientemente de lo expuesto, la Direccion de Obra podra disponer que
cualquiera de ellos, sea recortado en su longitud, si por coincidir el emplazamiento con un
voladizo o saliente de la edificacidon u otra causa igualmente justificable, resultara aconsejable.

3.20.3. Cobre

El cobre empleado en los conductores eléctricos sera cobre comercial puro de calidad y
resistencia mecanica uniforme, libre de todo defecto mecanico y con una proporcién minima del
99 % del cobre electrolitico.

La carga de rotura por traccién no serd inferior a 24 kilogramos por milimetro cuadrado y el
alargamiento no debera ser inferior al 25 % de su longitud antes de romperse, efectuandose la
prueba sobre una muestra de 25 cm. de longitud.

El cobre no sera agrio, por lo que dispuesto en forma de conductor, podra arrollarse en nimero
de cuatro veces sobre su didmetro sin que de muestras de agradecimiento.

La conductividad no sera inferior al 98% del patron internacional, cuya resistencia éhmica es de
1/58 ohmios por metro de longitud y milimetro cuadrado de seccion, a la temperatura de 20
grados centigrados. En los conductores cableados la resistencia éhmica tendra un aumento no
superior al 2 % de la resistencia del conductor sencillo.

Los cables de cobre cumpliran la Norma UNE 21.012.
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3.20.4. Cables RV 0,6/K KV. (UNE 21.030).

Estaran constituidos por un aislamiento de base de polietileno reticulado que posea un grado
apropiado de termoplasticidad y les permita funcionar en servicio permanente, con
temperaturas en cobre de 75 a 80 grados centigrados, no presentando en ningln caso
defectos por autocalentamiento y cubierta de PVC.

El conductor propiamente dicho estara constituido por un hilo de cuerda de cobre electrolitico
reconocido, disponiendo cada cable de tantos conductores como sean necesarios en la
instalacién y constando cada uno de ellos de una cubierta de cinta de tela y de una envoltura
aislante de material termopléstico. Estos cables soportaran una tensién de prueba entre fases
de 3.000 V, durante quince minutos y una tensién de servicio de 1.000 V.

3.20.5. Cable RZ 0.6/1 kV. (UNE 21.030) de aluminio.

Sera un cable de tres conductores de fase de aluminio aislados y un conductor neutro, también
aislado, cableados en haz visible, sin ningin recubrimiento interior.

El conductor neutro sera de aleacién de aluminio de alta conductibilidad, tipo Almelec, que
desempena la doble funcién de neutro eléctrico y fiador de haz.

Las caracteristicas de este neutro se resumen en el siguiente cuadro:

i < < Resistencia Carga Coefic. Médulo
Diametro | Seccion | Formacion - .
Aparente mm? n X & mm 6hmica a rotura dilat. por elect.
P OMM- | 9o¢ Oh/Km Kg °C Kg/mm
9,45 54,6 7x3,15 0,610 1.554 23x10° 6.000

El aislamiento de los conductores sera de polietileno reticulado (PRC) cargado y termoestable.
Segun las normas UNE 21.030 y 21.117 la tension de servicio sera de hasta 1.000 V. y
soportaran temperaturas de 90° C.

Para su facil identificacién todos los conductores que forman el cable vendran numerados con
una inscripcién en tinta, ademéas de la inscripciéon del tipo normalizado que identifica cada
aislamiento.

3.20.6. Cajas de empalme y derivacion.

Para realizar cambios de seccion en el conductor y derivaciones a los puntos de luz se
emplearan cajas apropiadas, que serviran tanto para instalaciones subterraneas, como para
instalaciones grapadas sobre fachada.

Seran de material aislante polietilénico, auto extinguible, resistente al choque y a los ambientes
COrrosivos.

Su proteccidn sera P-44 segun DIN 40050 (Agua y polvo). La tapa estara provista de bases
para cartuchos fusibles calibrados, tipo UTE. El cierre de las mismas se realizara mediante
tornillo imperdible con arandela de PVC y permitiran, en los orificios practicados para paso de
cables, la colocacién de conos o prensaestopas. Asimismo dispondrda de una manilla para
extraccion de la tapa.

3.20.7. Lamparas de vapor de sodio de alta presion.
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Las lamparas de vapor de sodio de alta presion estaran dotadas de un casquillo rosca tipo E-40
y ampolla tubular clara de vidrio duro de alta resistencia a los choques térmicos, que en su

interior lleva sodio, mercurio y gas inerte.

Las caracteristicas técnicas en circuitos a 220 V., para las potencias a utilizar seran:

POTENCIA (W

70 100 150 250 400
Flujo luminoso (1 m.) 5.800 9.600 16.000 [ 27.500 | 50.000
Vida media (horas) 20.000 20.000 24.000 | 24.000 | 24.000
Tiempo de encendido (min.) 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4
Base E-40 E-40 E-40 E-40 E-40
Tension nominal de lampara (V) 90 100 100 100 105
Corriente nominal lampara (A). 1,0 1,2 1,8 3 4,6

3.20.8. Luminarias.

Las luminarias sera con carcasa de inyeccion de aluminio tipo IRIDIUM SGS 453 de Philips,
con oOptica cerrada y vidrio lenticular, doble proteccion IP-66, equipo eléctrico V.S.A.P. 250 W
A.F. y doble nivel de flujo incorporado, con lampara tubular 250 W VSAP Master Son.T PIA-
libre de mercurio de Philips.

3.20.9. Centros de mando.

Estaran constituidos por un armario de PVC reforzado con fibra de vidrio, de doble celda para
alojamiento en una de ellas del equipo de mando y proteccién y del de medida en la otra.

El armario de doble celda, con base y zécalo para su anclaje al suelo, sobre base de hormigoén.
La base de soporte del armario estara reforzada con dos perfiles de acero, revestidos de PVC
para su mayor solidez.

El cierre de cada una de las puertas del armario se realizara por medio de un sistema de varilla
vertical con dos puntos de apoyo, cuyo movimiento se ejerce a través de una manilla exterior,
dotada con cerradura de enclavamiento, segun tipo normalizado por el servicio de alumbrado.

El armario estara dotado de tejadillo contra la lluvia y llevara una junta de goma de neopreno
entre las puertas y el marco. Su grado de estanqueidad sera IP-55 segin UNE-20324.

De acuerdo con el esquema de montaje, el cuadro de mandos, estara integrado por placa de
fibra de vidrio de 5 mm. de espesor, sobre la que se instalaran los elementos de mando y
proteccién detallados en el presupuesto y plano correspondiente.

La celda de medida, estara provista de tres cortacircuitos de entrada y borna de neutro, para
alojar un contador trifasico de energia activa y otro de energia reactiva.

Los contadores seran tripolares, con contactos reforzados para su empleo en circuitos
inductivos y con cajas protectoras; seran de tipo al aire dispuestos en z6calos y aislados en
fibrotex. Deberan asegurar una perfecta conexién caidas de tensién del 25 % de la nominal y
funcionar sin calentamiento excesivo, con sobretensiones del 10%. Deberan permitir 1.200
maniobras por hora. Los interruptores conmutadores y fusibles, cumpliran lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias al mismo, asi
como la Norma UNE correspondiente.

El conductor para el cableado del centro de mando segun la ITC-BT 017, apartado 2.1.3, sera
de tension nominal de aislamiento de 750 V., por lo que se utilizara el tipo V-750-F, segun UNE
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21.031 cable flexible de aislamiento de policloruro de vinilo. Las secciones de los cableados de
los circuitos de salida de los distintos centros de mando se indican en la siguiente tabla:

Intensidad Nominal Intensidad Nominal Seccion Conductores
Centro de Mando (A) Circuitos Salida (A) Cableado Cir/ Salida (mm?)
100 50 16
63 32 10
40 25 6
25 16 4

3.20.10. Interruptor fotoeléctrico.

La carcasa podra ser de PVC reforzado o de fundicién de aluminio, totalmente estanca.

Dispondra de una célula de sulfuro de cadmio con amplificacién de sefal mediante circuito
integrado.

Estara protegido contra sobretensiones y sobrecargas por entrehierros de aire y resistencias
limitadoras.

Igualmente dispondra de ajuste externo de encendido y apagado en funcion de la luminaria
deseada, conectando la carga entre 10 y 30 lux, segun ajuste, sobre el plano vertical de la
ventana de la carcasa y desconectando entre 2 y 3 veces de la iluminancia adoptada.

La potencia de corte como minimo a 8 A. a 220 V., debiendo igualmente disponer de efecto
retardado para evitar iluminancias accidentales, como reldmpagos y enfoques luminosos.

Por ultimo dispondra de soporte orientable para su montaje sobre punto de luz, columna o
pared.

3.20.11. |Interruptor horario.

Sera en version de cuarzo, con desviacion de precision inferior a 0,5 segundos/dia.

Tensién 220 V./50 Hz. con tiempos minimos de conexién/desconexién de 30 minutos,
sefalizacion analégica horaria, equipado con un contacto conmutador con capacidad para 10
A. a 250 V. Sistema de montaje tras cuadro.

Reserva de marcha por medio de acumuladores de niquel-cadmio para un minimo de 72 horas.

3.20.12. Caja general de proteccion.

Las cajas generales de proteccion o cajas de acometida estaran construidas de acuerdo con la
norma UNE 21.095, la Recomendaciéon UNESA 1.403, y la Instruccion ITC-BT 012 del vigente
reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y tendra las siguientes caracteristicas:

- Material aislante clase A y autoextinguible, doble aislamiento, ventiladas, grado de
protecciéon 439, cierre por tornillo triangular precintable, neutro seccionable, portafusibles
para fusibles cilindricos en los modelos de 40 y 80 A y para fusible de cuchillas en el
modelo de 100 A. y todas las entradas y salidas se realizan por la parte inferior de la caja a
través de conos elasticos.

- Lalinea repartidora (parte de la instalacién que enlaza la caja de acometida con el centro
de mando) ir4 canalizada en tubo PG 29 y los conductores de acuerdo con el apartado 1 de
la Instruccion ITC-BT 007 tendran una tensién de aislamiento de 1.000 V., por lo que se
utilizara el tipo VV 0,6/1 Kv (UNE 21.029).
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Las secciones de los conductores a usar, segun los casos, en las lineas repartidoras de los
calibres de las cajas generales de proteccion seran las siguientes:

Intensidad Nominal Calibre Caja de Acometida Seccion linea repartidora
Centro de Mando (A) (A) (mm?)

100 100 3,5x25

63 80 4x10

40 40 4x6

25 40 4x6

3.20.13. Tomas de tierra.

A fin de limitar la tensién que puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas de
los baculos o columnas del alumbrado y los centros de mando se instalaran en todos ellos la
correspondiente toma de tierra para lograr una resistencia que no pueda dar lugar a tensiones
superiores a 24 V.

Los electrodos de toma de tierra consistiran en jabalinas de acero-cobre, que respondan al
proceso de unién molecular "Copperbond”, de 2.000 mm de longitud y 14,3 mm de @, cable de
cobre electrolitico, de tipo semirigido, formado por alambres trenzados, desnudos y de 35 mm?
de seccion, una grapa para conexion vertical desnudos y de 35 mm® de seccion, una grapa
para conexion vertical jabalina-cable y un terminal para conexidbn masa metélica cable; siendo
todos estos accesorios de cobre, con tornillos de laton.

3.21. RED DE TELEFONIA.
3.21.1. Conducciones.

e Zanjas y canalizaciones.

En las redes de telefonia, una vez adaptado para una seccion determinada el tipo o prisma de
canalizacion necesario quedaran determinados los siguientes factores: dimensién de la zanja,
numero disposicion y dimensiones de los conductos, dimensiones de la solera, proteccion
superior y recubrimientos laterales de hormigén.

Las curvas en las canalizaciones se pueden realizar en el plano horizontal y en el vertical. En
las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que su radio
sea superior a 25 m. En el caso de emplear codos, estos deberan tener un radio minimo de 5
metros. Para adecuar las salidas a postes, pedestales, etc., se dispondran codos de PVC con
un didmetro exterior de 110 mm y la separacién entre los conductos sera de 3 cm.

En cuanto a la distribucion de prismas se tendra presente que en un mismo prisma de
canalizacion todos los tubos se dispondran segun el mismo diametro de forma que siempre se
elija el de mayor seccién necesario.

La profundidad minima medida desde la rasante hasta el prisma debe ser de 60 cm en
canalizaciones principales y 45 cm. en canalizaciones laterales. Caso de no conseguir estas
profundidades, el hormigén a emplear sera de mayor calidad.

o Prismas canalizaciones de telefonia.

Los prismas de canalizacién estaran compuestos por tubos de PVC rigido y espesor 1,2 mm.,
con juntas de unién encoladas.

La separacion entre tubos sera de 3 cm. para permitir el paso de hormigén entre ellos.
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La separacién idénea de las distintas formaciones de conductos en canalizaciéon se consigue
encajando los mismos en unos soportes distanciadores de PVC cada 70 cm.

El conjunto de los tubos va hormigonado con un hormigén HM-20/P/20/1la con un espesor de
proteccidn interior y superior de 8 cm. y proteccion lateral de 6 cm., como minimo.

Los distintos tipos de prismas a construir vienen reflejados en las hojas de Planos.

Estos prismas acometen a las camaras de registro, donde se posibilita el examen y control de
los pares o lineas telefénicas. Las explanaciones de las zanjas se realizardn de modo que
siempre se dispongan las pendientes hacia una de las camaras o de las arquetas.

Los ramales se registraran mediante arquetas normalizadas de la Compania Telefénica. El
tendido de la nueva red serd sistematicamente subterraneo, debiendo solicitarse de Telefénica
la realizacion de los pertinentes trabajos de supervision y vigilancia tanto en la apertura como
en el tapado de las zanjas.

Posiblemente el dato de proyecto de mayor importancia es el de la separacién entre las
canalizaciones de Telefonica y las tuberias o conductos con otros servicios particularmente con
los cables eléctricos, especialmente con los de alta tension, al objeto de evitar perturbaciones
por lo que es necesario alejarse de ellos la mayor distancia posible y como minimo 25 cm.

3.21.2. Camaras de reqistros y arquetas.

e Cdmaras de reqistros.

Las dimensiones y formas de las camaras de registros varian segun la funcién de las mismas, y
las que se amparan en el presente proyecto vienen reflejadas en las correspondientes hojas de
planos.

Como caracteristicas generales es posible sefalar que son de hormigén armado en sus
paredes longitudinales y techos, siendo de hormigdén en masa las paredes transversales
destinadas a salida de conducto.

La solera sera en general de hormigébn en masa o zapata bajo paredes, pudiendo adoptarse
solera de hormigén armado cuando el terreno de cimentacidn asi lo exija.

El buzén de acceso a la camara es también de hormigén y va cubierto con una tapa de
fundicién que enrasara con el pavimento.

Las armaduras que no figuran explicitamente definidas en los planos, corresponden a camaras
normalizadas y se encuentran tabuladas. Se determinaran en obra, en funcion del tipo de
terreno y de la profundidad de la camara.

Las camaras de registro descritas en este proyecto podran sustituirse por unidades de
hormigdn prefabricadas de analogas dimensiones y homologadas por la compania telefénica.

e Arquetas.

Se emplearan los siguientes modelos de arquetas de registro:

Argueta tipo «M»: Se usan de forma exclusiva en la red de dispersidon y en estas arquetas no
se ubican empalmes utilizandose para distribuir las acometidas a las parcelas mas préximas, a
la vez que puede dar paso a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas
arquetas tipo M a sucesivas parcelas.

Arqueta tipo «D»: Clase C segun Norma UNE 133.100-2:2002, de 109x90x100 cm. de medidas
interiores. Se construiran en hormigén en masa, o bien prefabricadas, cuando se ubican bajo
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aceras y en hormigén armado con barras corrugadas de 6 mm de didametro y hormigén de 150
kg/cm2 cuando la disposicién sea bajo calzadas, sobre solera de hormigén HM-20/P/30/I, y de
las caracteristicas definidas en los planos, segin normas de la compania telefénica o unidad
prefabricada de analogas dimensiones y homologada por la compafia.

Se utilizaran cuando haya que dar acceso a un pedestal en el armario de conexion. Asimismo,
simultdnea y excepcionalmente, servirdn para dar paso con cambio de direccion en su caso a
acometidas o grupos de ellas. Las paredes principales, paralelas al eje longitudinal, no podran
tener entradas de conductos y en las paredes transversales las entradas podran ser de dos o
cuatro conductos adosados a una pared. Cuando se necesiten desviaciones de la canalizacién,
se podran realizar curvando la misma a la salida de la arqueta mediante los oportunos codos.
El numero maximo de empalmes dentro de la arqueta sera de cuatro.

Arqueta de reqistro en parcelas: Se construiran adosados o lo mas proximos posible a los
registros de parcelas contiguas, de forma que la canalizacién que llega a ellos s6lo tendra que
bifurcarse en las proximidades de los registros. La unién del registro con el punto elegido para
la entrada en la parcela se efectuard en el momento de su construccion, mediante un tubo de
PVC de diametro 40 mm que ird protegido con hormigbn o mortero de cemento, hasta el
acceso a la vivienda.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde las camaras o arquetas a edificios deben
terminarse en puntos préoximos al acceso y/o portales de forma que la conexiéon con los
armarios para distribuciéon a la red interior sea de la menor longitud posible por lo que las
entradas en los edificios se dispondran en un punto préximo al previsto para la instalacion del
armario citado.

e Pedestales.
En caso de ser necesario, se emplearan pedestales para los armarios de interconexion
construidos en hormigdén HM-20/P/30/I, de las caracteristicas definidas en los planos, segun
normas de la compafia telefénica.
3.22. RED DE RIEGO.
En el presente proyecto la red de riego forma parte integrante de la red general de
abastecimiento de agua.

3.23. PLANTACIONES.

Las plantas y arboles responderan morfolégicamente a las caracteristicas generales de la
especie cultivada y variedad botanica elegida.

Se exigiran las dimensiones y especificaciones que se detallan en el documento de Mediciones
y Presupuestos del presente proyecto.

3.23.1. Procedencia y seleccidn.

Para todas las especies se exigira el certificado de garantia en lo que se refiere a su
procedencia e identificacion.

3.23.2. Condiciones fitosanitarias.

Las plantas no presentaran sintoma alguno de ataque anterior o actual, debido a insecto
pernicioso o enfermedad criptogamica.

3.23.3. Desarrollo.
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Se corresponderd el porte y desarrollo con la edad de las plantas y arboles. La edad de los
mismos serd la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos
ejemplares que, aun cumpliendo la condicién de porte, sobrepasen en afos la edad necesaria
para alcanzarlo.

Se rechazara todo envio de plantas que no cumplan los requisitos anteriores. El contratista
correrd con todos los gastos que se originen por la retirada de las plantas en mal estado, y
estara obligado a reponerlas totalmente sanas y a abonar los nuevos gastos que se originen
por este envio.

En cuanto al desarrollo de las plantas, se exigira el porte, tanto en la altura total como en
perimetro del tronco, medido éste Ultimo a un metro de altura sobre el cuello de la planta.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estar4 en consonancia con su altura. Los
fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.
En todas las plantas habra un equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo
estara perfectamente constituido y desarrollado en razén de la edad del ejemplar, presentando
de manera ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

3.23.4. Definiciones.

- Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco
diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde la base o formar
una capa diferenciada y tronco desnudo.

- Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

- Cepellén: Se entiende por cepelldon el conjunto de sistema radical y tierra que resulta
adherida al mismo al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con
corte limpio y precaucion de que no se disgreguen. El cepellon podra presentarse atado
con red de plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de arboles de
gran tamano o transportes a larga distancia, el cepellon podra ser atado con red y
escayolado.

- Container, contenedor, envase: Se entendera por planta en container la que haya sido
criada o desarrollada, por lo menos dos afnos antes de su entrega, en recipiente de gran
tamano, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantaciéon. En cualquier caso
debera tener las dimensiones especificadas en las fichas de plantas del Proyecto.

- Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro. A los efectos de este pliego, las plantas
se asimilan a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las
mantienen a lo largo de todo el ano.

- Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con
sus tallos y con sus hojas, seran en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

3.24. PAVIMENTACION EN ACERAS.

3.24.1. Definicion.

Se definen estas unidades de pavimentos como aquellos para utilizacién de los peatones,
formados por losas de granito o piezas de marmol, losas de hormigén o losas de barro,
recibidas y asentadas con mortero y colocadas sobre una solera minima de 0,10 m. de
hormigdn en masa HM-20, segun las secciones tipo figuradas en planos.

3.24.2. Baldosa hidraulica de cemento en acerados.
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Para ejecucion de las aceras se utilizaran baldosas de terrazo relieve, acabado superficial
pulido, de 40x40x4 cm., de 36 tacos, en color gris, recibidas con mortero M-40 (1:6),
nivelandose con capa de arena de 2 cm. de espesor medio, formacion de juntas, enlechado y
limpieza del pavimento; construido segun NTE/RST, y colocado sobre solera de hormigon HM-
20 de 10 cm. de espesor asentada sobre capa de subbase de zahorra natural de 15 cm. de
espesor con un grado de compactacion del 95% del Proctor Normal.

3.24.3. Adoguines hormigon prefabricado.

o Definicion.
Los adoquines prefabricados de hormigdn son un material de pavimentacién de superficies,
que satisface los requisitos dimensionales establecidos en el proyecto de Norma prEN 1338.
Los adoquines estan constituidos por dos capas (adoquines de doble capa o bicapa).

- Capa vista: Superficie que queda a la vista una vez colocado el adoquin.
- Capa de base o apoyo: Superficie paralela a la capa vista, que esta en contacto con el
suelo una vez colocado el adoquin.

Los adoquines presentan una amplia variedad de formas, dimensiones y colores, siendo los
espesores nominales de 6 a 12 cm.

Los adoquines se colocan sobre una capa de arena de 3 a 5 cm. de espesor final, es decir,
después del proceso de compactacion.

e Materias primas para adoquines de hormigon.

Las caracteristicas que las materias primas deben cumplir, se contemplan en la futura norma
Europea prEN 1338 (que adoquin adopta), y son las siguientes:

- Cemento: Cumplird los requisitos establecidos en la norma UNE 80 301, los establecidos
en la norma UNE 80 303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y
los establecidos en la norma UNE 80 305 cuando se empleen cementos blancos.

- Aridos: Se emplearan procedentes de rio, de mina o piedras trituradas. La granulometria
de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las caracteristicas sefialadas en la norma prEN 1338 (norma Europea).

- Agua: Seran utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que
no perjudiquen el fraguado y endurecimiento de los hormigones.

- Adiciones y aditivos: Se podran utilizar adicciones y aditivos siempre que la sustancia
agregada en las proporciones previstas, produzca el efecto deseado, sin perturbar las
demas caracteristicas del hormigén o mortero.

- Pigmentos: Inorgéanicos.

3.25. BORDILLO DE HORMIGON.

3.25.1. Definicion.

Se define como bordillo el encintado realizado con piezas paralelepipédicas destinadas a
separar dos tipos de pavimento a diferente cota. Son piezas o elementos prefabricados que
asentados sobre la subbase granular mediante un lecho de hormigén, con el cual son
solidarios, sirven para separar la calzada de las aceras.

Con caréacter general todos los bordillos a emplear en el presente proyecto cumpliran con las
siguientes prescripciones técnicas:
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- Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

- Carecer de grietas, pelos, coqueras, noédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
Daran sonido claro al golpearlos con matrtillo.

- Tener adherencia a los morteros.

- Peso especifico neto: No sera inferior a dos mil quinientos kilogramos por metro cubico
(2.500 kg/m3).

- Resistencia a compresién: No sera inferior a mil trescientos kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (1.300 kg/ cm?).

- Coeficiente de desgaste: Sera inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

- Resistencia a la intemperie: Sometidos los bordillos a veinte (20) ciclos de congelacion, al
final de ellos no presentaran grietas, desconchados, ni alteracion visible alguna.

Estas determinaciones se haran de acuerdo con las Normas UNE 7067, UNE 7068, UNE 7069
y UNE 7070.

3.25.2. Condiciones que han de cumplir los materiales.

El hormigdn de asiento serd HM-20 con 200 Kg/cm? de resistencia caracteristica.

Los bordillos habran de cumplir que su resistencia a la compresién en probeta cubica cortada
con sierra circular a los 28 dias debe ser como minimo de 350 Kg/cm>.

Los bordillos deberan ser aceptados previamente por la Direccion de obra, debiendo tener
doble capa de terminacién.

Se rechazaran en acopio bordillos que presenten defectos aunque sean debidos al transporte.

No se podran recepcionar bordillos con tolerancias dimensionales de mas de un centimetro en
cualquier caso.

3.25.3. Clasificacion.

Los bordillos a emplear seran los que a continuacion se indican:

- Bordillo prefabricado de hormigén bicapa de color gris, seccion rectangular, de
dimensiones 20x10x100 cm. (alto x ancho x largo) colocado sobre solera de hormigén
HM/20/30/1, de 10 cm. de espesor, arrinonado su trasdés y procediéndose finalmente al
rejuntado y avitolado de juntas. Se proyecta para evitar la debilitacién de la union calzada
— aparcamientos, y facilitando el drenaje superficial, asi como para confinamiento de las
zonas ajardinadas.

- Bordillo prefabricado de hormigén bicapa, de color gris, tipo lll AM, achaflanado, de 14 y
17 cm. de bases superior e inferior y 28 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/30/1, de 10 cm. de espesor, arrinonado su trasdos y procediéndose finalmente
al rejuntado y avitolado de juntas.

3.26. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.

3.26.1. Senalizacion vertical.

Se diferencian, a efectos de definicion en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, tres
tipos de elementos destinados a la senalizacién vertical de la carretera: sefales de circulacién,
carteles informativos e hitos kilométricos.

e Senales de circulacion.

Definicion.
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Se definen como senales de circulacion las placas debidamente sustentadas que tienen por
misién advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacion o con los
itinerarios.

Constan de los elementos siguientes: placas y elementos de sustentacién y anclaje.
Placas.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos, de acuerdo con lo prescrito en la
Norma de Carreteras 8.1.-1.C. “Sefalizacién Vertical”, aprobada por O.M. de fecha 28 de
Diciembre de 1.999, con las adiciones y modificaciones introducidas legalmente con
posterioridad.

Se construiran con relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor las orlas
exteriores, simbolos o inscripciones de las siguientes sefales:

- Las de peligro, de dimension novecientos (900) milimetros de lado.

- Las seniales preceptivas, de dimension seiscientos (600) milimetros de diametro, y las de
STOP de seiscientos (600) milimetros de distancia entre lados opuestos.

- Los modulos kilométricos.

- Las flechas de orientacion, sefales de confirmacion y sefiales de situacion con letras
mayusculas de tamario estandar, con alturas de letra de cien (100), ciento cincuenta
(150) y doscientos (200) milimetros.

Elementos de sustentacion y anclaje.

Los elementos de sustentacién y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o
abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si 0 con las placas.

Materiales.

Las placas a emplear en senales estaran constituidas por un perfil perimetral de aluminio de 35
mm de anchura, con dos chapas de aluminio, cara delantera rotulada y dorso lacado, formando
un cajon herméticamente cerrado.

Los elementos de sustentacion (soportes) y anclaje (abrazaderas) para sefales estaran
constituidos por aluminio anodizado y fundicién respectivamente.

Todos los materiales que se utilicen para hacer reflexivas las sefnales deberan haber sido
previamente aprobados por el Director de las Obras.

No se admitirdn cortes en la l&mina a excepcion de 3 en las orlas triangulares y 2 en las orlas
circulares.

Pinturas.

Cumpliran lo especificado en:

- Articulo 271 del PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen en las
diversas OO.MM., "Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro para imprimacién
anticorrosiva de materiales férreos".

- Articulo 273 del PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen en las
diversas OO.MM., "Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas".

- Articulo 701 del PG3/75 redactado en la Orden Ministerial del 28/12/99, y en especial el
apartado 701.3.

Salvo prescripcién en contrario, las chapas que se utilicen para la fabricacion de placas no
podran ser soldadas, y se construiran con un refuerzo perimetral formado por la propia chapa
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doblada noventa grados sexagesimales (90°). Dicho refuerzo tendrda un ancho de veinticinco
milimetros (25 mm.), con una tolerancia de dos milimetros y medio (x 2,5 mm.).

Limpieza de la superficie.

Comprendera todos aquellos procesos que dejen la superficie metalica suficientemente limpia y
rugosa. Ello podra conseguirse mecanicamente o por accién de agentes quimicos.

Con objeto de eliminar los productos quimicos utilizados en la limpieza del metal, se realizara
un lavado a fondo de las piezas metélicas. A tal fin, se utilizara agua limpia corriente; o bien se
metera la pieza en un recipiente con agua que se esté renovando constantemente. En el dltimo
lavado, se afnadird al agua una pequena cantidad de acido cromico, o una mezcla de acido
cromico y fosférico, de forma tal que el pH de la solucién esté comprendido entre dos (2) y
cuatro (4).

Finalizadas las operaciones de lavado, deberd someterse la pieza a un proceso de secado. Se
cuidara de modo especial que el secado alcance a las hendiduras y juntas que pueda presentar
la pieza.

Después de limpiar la superficie metalica por el procedimiento elegido, y una vez lavada y
seca, se comprobard que dicha superficie estd totalmente exenta de aceite, cera y grasa.
Igualmente, se comprobara que el pH de la solucidon obtenida al mojar la superficie de la
muestra con agua destilada, estar4 comprendido entre dos (2) y cuatro (4).

De igual forma, la limpieza de la superficie comprendera aquellos procesos que tienen por
finalidad aumentar la adherencia del recubrimiento protector a la base metalica, mediante la
aplicacion de un recubrimiento previo que por si solo no constituye una proteccion de caracter
permanente. Podra conseguirse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

- Fosfatado: En ningun caso se admitira la aplicacion de este procedimiento en las senales
objeto del presente suministro.

- Imprimacién fosfatante de butiral—polivinilo: Este procedimiento estara indicado para
superficies metdlicas de hierro, acero y cinc, y muy especialmente para aluminio,
magnesio y sus aleaciones, y consistird en la aplicaciéon de un recubrimiento constituido
por una resina de butiral-polivinilo pigmentada con cromato de cinc y mezclada con una
solucién alcohdélica de &cido fosférico.

La imprimacién fosfatante de butiral-polivinilo debera estar integrada por dos (2) componentes
que se suministraran por separado. Uno de ellos estara constituido por una pintura de cromato
de cinc y resina de butiral-polivinilo, y el otro por una solucién alcohdlica de &cido fosforico.
Estos componentes se almacenaran en envases herméticamente cerrados, a temperaturas
comprendidas entre cinco grados centigrados (5° C) y treinta y dos grados centigrados (32° C).
Una vez preparada la mezcla, el material estara en condiciones de uso a brocha o a pistola, y
debera ser aplicado dentro de las cuatro horas (4 h.) siguientes.

Las capas de pintura se aplicaran después del tratamiento de la superficie, y antes de que
presente manchas o muestras de oxidacién. En el momento de aplicarlas la temperatura de la
pieza metdlica sera la conveniente para que la pelicula seca de pintura presente buena
adherencia y no se formen ampollas.

Ensayada la pelicula seca de pintura, los bordes de las incisiones quedaran bien definidos, sin
que se formen dientes de sierra. No sera facil separar un trozo de pelicula de pintura del
soporte metdlico al que haya sido aplicada, de acuerdo con la Norma MELC 12.92.

Resistencia a la inmersion en aqua de la pelicula seca de pintura.

Se examinard la probeta inmediatamente después de sacada del recipiente con agua a
veintitrés grados centigrados (23°C), donde habra permanecido sumergida durante veinticuatro
horas (24 h).
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Seran rechazadas aquellas pinturas que, en una superficie de ciento cinco centimetros
cuadrados (105 cm?) presenten alguno de los siguientes defectos:

- Una ampolla de mas de cinco milimetros (5 mm.) de diametro, 0 mas de una ampolla
de tres milimetros (3 mm.) de diametro.

- Mas de dos (2) lineas de ampollas.

- Diez (10) o mas ampollas de un didmetro de menos de tres milimetros (3 mm.).

Resistencia al ensayo de niebla salina de la pelicula seca de pintura.

Realizado el ensayo durante el nimero de horas fijado en la especificacion de la pintura, no se
observaran en la pelicula seca reblandecimientos, ampollas ni elevaciones de los bordes en la
linea trazada en la pintura superiores a tres milimetros (3 mm).

Se rechazaran todos los recubrimientos que presenten, en una superficie de ensayo de
trescientos centimetros cuadrados (300 cm?), mas de cinco (5) ampollas de didametro superior a
un milimetro (1 mm). Si la superficie de ensayo es inferior a la indicada, el nimero de
alteraciones permisibles sera proporcionalmente menor.

Los elementos de sustentacion y anclaje para sefales a emplear en carreteras seran postes de
chapa de acero, ménsulas compuestas de perfiles normales de acero, barandillas de tubo de
acero o cualquier otro sistema que se especifique en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los elementos de sustentacion y anclaje, una vez mecanizados, se galvanizaran por inmersion
en caliente en un bano de cinc fundido.

e (Carteles informativos.
Definicidn.
Los carteles informativos tipo croquis estaran constituidos por tablero de lamas de perfil de
aluminio obtenido por extrusion, apoyado sobre soportes de perfil metalico tipo UPN y anclados

al terreno por medio de los oportunos macizos de hormigén armado.

Materiales y colocacion.

Las lamas de perfil de aluminio constitutivas del tablero cumpliran las especificaciones al
respecto de la Norma UNE 135-321- 91, siendo de aplicacion los ensayos recogidos en la
misma para el control de calidad de los elementos.

Los soportes estaran constituidos por perfiles metalicos tipo IPN, laminados en frio y
galvanizados por inmersion en caliente, debiendo cumplir la normativa vigente para este tipo de
elementos y tratamientos.

El hormigdn a emplear en macizos de anclaje cumplird con lo prescrito para los mismos en este
mismo Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.26.2. Marcas viales.
Para esta unidad de obra sera de aplicacion todo lo contemplado en el articulo 700 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3/75 y las
modificaciones de los articulos que se establecen en las diversas OO.MM. ademas de lo que a
continuacion se indica.

Pinturas Convencionales.
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La pintura ser4d homogénea, de consistencia uniforme y estard libre de pieles y materias
extrafas y no contendra méas de 1% de agua.

La pintura y esferitas de vidrio, deberan suministrarse por separado, debiendo adaptarse la
maquinaria a este tipo empleo.

Una vez aplicada la pintura con las esferitas de vidrio bajo las condiciones normales, secara
suficientemente en los 45 minutos siguientes a la aplicacién, de modo que no produzca
adherencia, desplazamiento ni decoloracion bajo la accion del tréafico.

La pintura cumplira con lo prescrito en las Normas adjuntas PB-2 y PB-3 del Laboratorio
Central de Ensayos de Materiales de Construccion (version 1970) asi como en los articulos 278
y 289 del Pliego PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se establecen en las
diversas OO.MM., tanto en lo referente a la calidad de los materiales como a las condiciones
que debe cumplir la pelicula seca una vez aplicada.

El valor del coeficiente W1, a que se refiere el articulo 278.5.3 del vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de 1.975, no sera
inferior a 7.

El valor inicial de la reflexion medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacién sera como
minimo de 300 milicandelas por luz/m?; en tanto que a los seis (6) meses de la aplicacién no
sera inferior a 160 milicandelas por luz/m2.

El grado de deterioro de las marcas viales medido a los seis (6) meses de la aplicacién no sera
superior al 30% en las lineas del eje, o de separacién de carriles, y del 20% en las lineas del
borde la calzada.

En caso de que los materiales sometidos a los ensayos realizados por el Laboratorio no
cumpliesen los requisitos del Pliego de Prescripciones Técnicas seran rechazados y no podran
ser aplicados. Asimismo, el adjudicatario de las obras que hubiera procedido a aplicar las
marcas viales con materiales inadecuados estara obligado al decapado de la pintura
defectuosa y a efectuar una nueva aplicacion de pintura adecuada; todo ello a su costa y en la
fecha y plazo que fije la Direccion de las Obras.

Las pinturas deberan estar entre las homologadas en el "Ensayo Practico de Marcas Viales de
1977", del MOPU, lo que se acreditara con el correspondiente certificado.

Pintura de "Spray plastico".

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamente por extrusién o mediante pulverizaciones con
pistola, permitiendo la adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su
aplicacion.

El material sera sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40° C.
El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico, calcico y otros agentes
quimicos usados normalmente contra la formacién de hielo en las calzadas, ni a causa del

aceite que pueda depositar el trafico.

En estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de alguna forma
peligrosos a personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del material plastico permanecera constante a lo largo de
cuatro recalentamientos, como minimo.
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Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundira y mantendra a una
temperatura minima de 190°C sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta
temperatura.

Al calentarse a 200° C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depositos duros, ni
separacion de color y estara libre de pieles, suciedad, particulas extranas y otros ingredientes
que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.

El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 20% y, asimismo, un 40% del
total en peso debera ser suministrado por separado, es decir, el método sera el denominado
combinex debiendo por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

El vehiculo estard constituido por una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y
plastificantes, una de las cuales al menos sera sélida a temperatura ambiente. El contenido
total en ligante de un compuesto termoplastico, estara comprendido entre el 15% y el 30% en
peso, no pudiendo admitirse valores que no estén comprendidos entre estos porcentajes.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30
segundos; no sufriendo adherencia, decoloracion o desplazamiento bajo la accién del trafico.

Microesferas de Vidrio Para Pinturas Convencionales.

Las microesferas de vidrio para pinturas convencionales cumpliran con lo prescrito en la Norma
PB-2 del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion (version 1970), asi
como en el articulo 289 del Pliego PG-3/75 y las modificaciones de los articulos que se
establecen en las diversas OO.MM.

Microesferas de Vidrio Para Pinturas de "Spray pldstico".

Las microesferas de vidrio incorporadas en la mezcla, deberan cumplir con lo establecido en la
B.S. 3262, parte 12, parrafo 19, ya que todas pasan por el tamiz de 1,70 mm y no més del 10%
pasaran por el tamiz de 300 micras (Estos tamices cumpliran las tolerancias permitidas en la
B.S. 410).

No menos del 80% de estas microesferas, seran trasparentes y razonablemente esféricas,
estando exentas de particulas oscuras y/o aspecto lechoso.

Las microesferas anadidas sobre la superficie de la marca vial pintada, seguiran el siguiente
gradiente:

Tamiz B.S. % que pasa
1,70 100

600 micras No menos de 85
425" No menos de 45
300" 5-30
212" No mas de 20
75" No més de 5

El indice de refraccion de las microesferas no sera inferior a 1,5, cuando se determine segun el
método de inmersién utilizando benceno puro como liquido de comprobacion, segun la norma
MELC 12.31.
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Las microesferas de vidrio, no presentaran alteraciéon superficial apreciable, después de los
respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico, tal y como se describe en la Norma
MELC 12.29.

Caracteristicas de la Pelicula Seca de "Spray plastico".

Todos los materiales deberan cumplir las especificaciones contenidas en la
"BRITISHSTANDARD SPECIFICATION FOR ROAD MARKING MATERIALS" B.S. 263 parte 1.

La pelicula de "Sprayplastico" blanca, una vez seca, tendrd color blanco puro, exento de
matices.

La reflectancia luminosa direccional para el color blanco sera aproximadamente 80 (MEIC
12.97).

El peso especifico del material seré de 2,00 kg/l., aproximadamente.

Los ensayos de comprobacion, se efectuaran teniendo en cuenta las especiales caracteristicas
del producto, considerandose su condicion de "Premezclado” por lo que se utilizardn los
métodos adecuados para tales ensayos que podran diferir de los usados con las pinturas
normales, ya que por su naturaleza y espesor no deberan tener un comportamiento semejante.

Punto de Reblandecimiento.

El punto de reblandecimiento es variable segun las condiciones climatoldgicas locales, si bien
es aconsejable para las condiciones climaticas espanolas, que dicho punto no sea inferior a 90°
C. Este ensayo debera realizarse segun el método de bola y anillo ASTM E-28-58 T.

Estabilidad al Calor.

El fabricante debera declarar la temperatura de seguridad; esto es, la temperatura a la cual el
material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en la
maquina de aplicacion, sin que tenga lugar una seria degradacion. Esta temperatura, no sera
inferior a S+50° C, siendo S la temperatura del punto de reblandecimiento medido segun la
norma ASTM E-28-58 T. La disminucién de luminancia usando un espectrofotdmetro de
reflectancia EEL con filtros 601, 605 y 609, no sera mayor de 5.

Solidez a la Luz.

Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas la disminucion en el factor de
luminancia no sera mayor de 5.

Resistencia al Flujo.

El porcentaje de disminucién en altura de un cono de material termopléstico de 12 cm de
diametro y 100+5 mm de altura, durante 48 horas a 23°C, no serd mayor de 25.

Resistencia al Impacto.

Tomadas 10 muestras de 5 mm. de diametro y 25 mm de grosor, seis no deben sufrir deterioro
bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 mm de altura, a la temperatura
determinada por las condiciones climaticas locales. Resistencia a la Abrasion

La resistencia a la abrasion ser4 medida con el aparato Taber, utilizando ruedas calibre 11-22.
Para ello, se aplicara el material sobre una chapa de molde de 1/8 de pulgada de espesor y se
sometera a la probeta a una abrasion lubricada con agua. La pérdida de peso después de 200
revoluciones no sera superior a 5 gramos.
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Resistencia al Deslizamiento.

La resistencia al deslizamiento es una de las principales ventajas que representa el pintado de
marcas viales con este material, no obstante, el ensayo correspondiente puede realizarse
mediante el aparato Road Research Laboratory Skid, no siendo inferior a 45.

Composicién del Material.

El material se compondra fundamentalmente de agregado, pigmento y extendedor, ademas de
vehiculo, en las proporciones siguientes:

- Agregado 40%
- Microesferas 20%
- Pigmento y extendedor 20%
- Vehiculo 20%

3.27. OTROS MATERIALES.

Los restantes materiales que sean necesarios para la ejecucién de las obras que comprende
este Proyecto y no hayan sido detallados en los articulos anteriores, satisfaran, en cuanto a su
calidad y a su composicion para ser empleados, a las condiciones que puedan exigirse en una
construccion esmerada y a lo que sobre ello determine la Direcciéon Técnica de la obra.

3.28. MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES.

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacién en él exigida o, en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquel, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de Obra dara
orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o tienen el objeto a que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracién, se recibiran,
pero con la rebaja a precio que la misma determine, a no ser que el Contratista prefiera
sustituirlos por otros que relnan las condiciones.

3.29. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES.

No se procedera al empleo de ningln material que no haya sido examinado y aceptado, en los
términos y formas que prescriba la Direccion Técnica de la obra.

Las pruebas y ensayos ordenados por dicha Direccidon Técnica seran realizados a pie de obra o
bien en el Laboratorio que se designe al efecto y que ofrezca suficiente garantia. En caso de
duda o discusién sobre la calidad de los materiales, se enviaran a ensayo por el Laboratorio
Central para Ensayos de Materiales de Construccién del Centro de Experimentacion de Obras
Publicas, siendo decisivo el resultado que se obtenga. El Contratista esta obligado a entregar
con la suficiente antelacion muestras de los materiales que hayan de emplearse en obra, en
cantidad suficiente para que puedan realizarse las citadas pruebas y ensayos.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable no podra emplearse en las obras el material de
que se trate.

Si el resultado fuera favorable se aceptara el material y no podréa emplearse otro material que
no sea aquel de la muestra ensayada, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacién. La
aceptacion de un material cuyo ensayo hubiera resultado favorable, no eximira al Contratista de
la responsabilidad que como tal le corresponde hasta que se celebre la recepcion definitiva.
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CAPITULO IV
CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Direccién Técnica de las obras resolvera cualquier cuestion que surja en lo referente a la
calidad de los materiales empleados, ejecucion de las distintas unidades de obra contratadas,
interpretacién de Planos y especificaciones y, en general, todos los problemas que se planteen
durante la ejecucion de los trabajos contratados.

4.2.DISCREPANCIAS.

En el caso de que surja alguna discrepancia entre este Pliego de Condiciones y cualquier otro
Documento del Proyecto prevalecera el siguiente orden entre los Documentos:

- Pliego.

- Planos.

- Cuadros de precios.
- Memoria.

4.3.PLANOS DE DETALLE.

A peticion de la Direccién Técnica de las obras, el Contratista preparara todos los planos de
detalle que se estimen necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se
someteran a la aprobacién de la citada Direccion Técnica de las obras, acompanados, si fuese
necesario, de las Memorias y Anejos Justificativos que se requieran.

4.4.REPLANTEO.

La Direccién Técnica de las obras comprobara el replanteo general de las obras y el de sus
distintas partes, marcando, en su momento, el emplazamiento definitivo de los bordillos y los
ejes de las zanjas, dejandolo senalado sobre el terreno con estacas, donde sea posible, o
puntos de referencia bien definidos, proximos al eje del trazado, y que sirvan para fijar en todo
tiempo durante la ejecucion de las obras, las alineaciones y rasantes de las mismas.

Asimismo, se sefalaran los principales puntos de paso y los cambios de rasante y de seccién
de las canalizaciones, ubicacién de pozos de registro, sumideros, arquetas, bocas de riego,
etc. El replanteo se efectuara conjuntamente Direccion de Obra — Contratista, extendiéndose la
correspondiente Acta de Replanteo por duplicado, que sera suscrita por ambas partes,
haciendo constar todas las variaciones que ofrezca el terreno con respecto a los datos
figurados en el Proyecto, asi como las variaciones que se deban introducir a consecuencia de
la capacidad portante del mismo, en la inteligencia de que seran nulas las reclamaciones que,
fundadas en variaciones de esta indole, pueda hacer el Contratista, si no se han comprobado
en el Replanteo y no se han hecho constar en la citada Acta.

Uno de los ejemplares del Acta de Replanteo quedara en poder de la Direccion Técnica de las
Obras que sera incorporada al expediente administrativo y otro se entregara al Contratista.

Todos los gastos que se originen al practicar el replanteo a que se refiere este articulo, seran

de cuenta del Contratista, el cual tendra, asimismo, la obligacién de custodiar las estacas y
restantes marcas de replanteo y reponer las que desaparezcan.

4.4.1. Replanteo registros.
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Los registros en calzada se ubicaran fuera de las zonas de rodadura a ser posible evitando en
general colocar arquetas en zonas de paso de vehiculo.

4.5.PLAN DE OBRA.

El Contratista esta obligado a presentar, en el plazo de quince (15) dias habiles a partir de la
fecha de comprobacion del replanteo, un Plan de Ejecucién a la Direccién Técnica de las
obras.

Dicho Plan de Obra incluird un programa de trabajos, con especificaciéon de los plazos parciales
y fechas de terminacion de las distintas unidades de obra, compatible con el plazo total de
ejecucion.

En el Plan debe figurar: los servicios, equipos y maquinaria a utilizar en la ejecucion de las
distintas unidades de obra y sus féormulas de ejecucién; la proteccion y regulacion del trafico;
las instalaciones y prevision de suministros; los certificados de garantias o ensayos de
materiales y sus caracteristicas.

El Contratista proporcionaré las muestras de materiales necesarios para ejecutar, a su costa,
los ensayos que prescriba la Direccién Técnica de las obras, no pudiendo comenzar la
explotacion de fuentes de suministro ni la utilizacidn de materiales, sin que la documentacion y
propuestas descritas hayan sido previamente aprobadas.

El Contratista designara, en el Plan de Obra propuesto, la persona o personas que lo
representaran a pie de obra, con los titulos, nombre y atribuciones respectivas.

4.6. DESBROCE DEL TERRENO.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o
terraplenes, segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante
la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser
inadecuada, por poder constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno
subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que, segun el Proyecto o el Director de las
Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones préximas existentes.

El Contratista deberd disponer las medidas de protecciébn adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafados. Cuando
dichos elementos resulten danados por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la
aprobacion del Director de las Obras, sin costo para la Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de diametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.), por debajo de la rasante de
la explanacién.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de las Obras sea

necesario retirar, en funcién de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y
de la incidencia del posterior desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.
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Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
anélogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran
conforme a lo indicado en este Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno
existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacién se rellenaran conforme a las
instrucciones del Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, luego se cortaran en
trozos adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicién de la
Administracion y separados de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo
indicacién en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a longitud inferior a
tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las
zonas préximas a la obra.

e Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el
Director de las Obras. En principio estos elementos seran quemados, cuando esta operacion
esté permitida y sea aceptada por el Director de las Obras. El Contratista debera disponer
personal especializado para evitar los danos tanto a la vegetacion como a bienes proximos. Al
finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que
sefale el Director de las Obras.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente,
debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea
sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su
almacenamiento, y los traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en
capas dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacion de huecos. Cada capa debe
cubrirse 0 mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior
deben extenderse al menos treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente.
Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera
conseguir, por sus medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la
calzada, que deberan ser aprobados por el Director de las Obras, y debera asimismo
proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los
terrenos afectados.

4.7. DEMOLICIONES.

4.7.1. Derribo de construcciones.

El Contratista serd responsable de la adopciéon de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan danos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
proximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.
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Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial
atencion a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencion sera de cuenta y
responsabilidad del Contratista.

La profundidad de demoliciéon de los cimientos, sera, como minimo, de cincuenta centimetros
(50 cm) por debajo de la cota méas baja del relleno o desmonte, salvo indicacién en contra del
Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser
excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el
terreno natural o nivel final de excavacién, cubriendo una banda de al menos metro y medio
(1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las
Obras.

Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicién con méquina excavadora, Unicamente sera admisible en construcciones, o parte
de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio (3,5
m).

En la demolicién de edificios elemento a elemento sera de aplicacién la Norma Tecnoldgica de
Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos
admisibles por su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales como
fracturacion hidraulica o cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o
peligroso.

4.7.2. Retirada de los materiales de derribo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
estableceran el posterior empleo de los materiales procedentes de las demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras,
siendo responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo
presentar al Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacién no se podran hacer vertidos no contemplados en el
Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de

control necesarias para evitar cualquier posible afectaciéon al entorno, dentro del marco de la
normativa legal vigente.

4.8.EXCAVACION DE LA EXPLANACION.
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El sistema de excavacién sera el adecuado en cada caso a las condiciones geolégico —
geotécnicas del terreno, evitando las posibles incidencias que la ejecucion de estas unidades
pudiera provocar en estructuras y servicios de infraestructura pr6ximos y en las carreteras,
calles y caminos actuales, debiendo emplearse los medios mas apropiados, previa aprobacion
del Director de las Obras.

En la excavacion de desmontes con explosivos serd preceptivo el empleo de técnicas de
"precorte”. En cualquier caso y en todas las zonas que requieran el uso de explosivos el
Contratista debera someter el proyecto de voladura a la aprobacion del Director de las Obras.

Cuando la altura del desmonte y las caracteristicas geotécnicas lo requieran, a juicio del
Director de las Obras, se podra limitar la altura de los bancos de precorte o recorte y destroza
con el fin de garantizar que se llegue a la cota de plataforma con la anchura totalmente
conseguida, absorbiendo los desvios de las cafas de perforacion. El desmonte debera
realizarse de modo que a medida que avanza la excavacién por bancadas, se permita el
acceso al talud y pueda primero ser saneado eliminandose a mano o con medios mecanicos
las piedras o bloques sueltos, asi como el suelo de cobertura y eventualmente, procederse a
ubicar los elementos de retencion necesarios (bulones, rellenos de hormigén, etc.) en los
puntos que indique el Director de las Obras.

En los fondos de desmonte de naturaleza rocosa se dispondran explosivos que produzcan el
quebrantamiento y fragmentacién de la roca en una profundidad de al menos cuarenta
centimetros (40 cm.) bajo la rasante teérica de la explanada, con fragmentos resultantes de
tamano inferior a doscientos milimetros (200 mm.), que seran posteriormente refinados y
compactados, quedando esta operacién incluida en el precio de la unidad de excavacion.

En el caso en que los materiales pétreos se empleen para la formacion de pedraplenes los
medios de excavacion deberan de garantizar las condiciones granulométricas establecidas en
el Articulo 331 “Pedraplenes del PG-3/75.

El Contratista, antes de iniciar cualquier excavacion, requerira la presencia del Ingeniero
Director de las Obras o persona en quien delegue al efecto, a fin de que fije el espesor de
tierras de mala calidad para su utilizacion posterior, o para autorizar su traslado a vertedero.

El Ingeniero Director de las obras, o persona en quien delegue, medira sobre el terreno el
volumen de tierra de mala calidad extraida, indicando entre qué perfiles se ha hecho la
extraccion. Se extenderan dos actas de medicion, firmadas por el Ingeniero Director de las
Obras, o persona en quien delegue, y por el Representante del Contratista, en la siguiente
forma:

- Una primera se referird a tierra de mala calidad extraida en zona de excavacién
propiamente dicha y servird para deducir el volumen final de tierras no aptas para rellenos.
No se redactara esta acta cuando la tierra vegetal no se abone por separado y cuando la
diferencia entre los volimenes de desmonte y terraplén no haga necesaria la aportacién de
préstamos o el abono sea independiente de que el terraplén proceda de la explanacion o
préstamos.

- La segunda se referir4 a tierra de mala calidad extraida en zona de asiento de rellenos, y
servira tanto para el abono de su extraccién al precio que se indicara, como para la
obtencion del volumen de terraplén que ha de sustituirla.

En casos justificados, ambas mediciones podran ser incluidas en acta Unica para cada tramo,
aunque especificando separadamente las tierras de mala calidad de excavacién y relleno.

De cada acta se extenderan dos ejemplares, uno de los cuales se entregara al Contratista.

El Contratista no podra proseguir el desmonte, o iniciar el terraplén, en su caso, hasta tanto no
se hallen conformadas las respectivas actas de medicion.
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Si el Contratista omitiese requerir al Ingeniero Director de las Obras o persona en quien
delegue, para fijar y medir la tierra de mala calidad de cada zona en que fuese a iniciar los
trabajos, dicho Ingeniero Director, en el caso de zona a terraplenar, podra ordenar levantar el
terraplén ejecutado para comprobar si se ha hecho extraccién de tierras de mala calidad.

Si la extraccion ha sido correcta, tomard nota para su abono, redactando las actas
correspondientes.

Si ha sido incorrecta en exceso, redactara las actas fijando el volumen que realmente hubiese
sido necesario a su juicio.

Si ha sido incorrecta, en defecto, ordenara el aumento que estime preciso, con las
consiguientes actas, una vez ejecutado.

Si por defectuosa ejecucion el volumen de tierra de mala calidad en excavacion se hubiese
mezclado con otras tierras Utiles para el terraplén, todo el volumen de la mezcla sera
desechado, y el Contratista aportara por tanto un volumen equivalente de tierras de préstamos,
a su costa.

Si el Contratista, una vez requerida la presencia del Ingeniero Director de las Obras o persona
en quien delegue, y fijada por éste el espesor de tierra de mala calidad a extraer en cada caso,
iniciase los trabajos de terraplenado o prosiguiese los de excavacién sin tener en su poder el
Acta de mediciéon debidamente conformada, se entenderda se muestra conforme con la que
extienda aquél ultimo. En este caso, no le serd entregada copia alguna de dicha acta, excepto
si conformase la extendida por el Ingeniero Director de las Obras.

A los efectos de estas mediciones, la tierra vegetal se considera de mala calidad, y por tanto
figurara como tal en las Actas respectivas.

En todos los casos las Actas referidas serviran para acreditar el abono correspondiente en las
certificaciones mensuales, y para el cierre de la medicién final.

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista recibira del Ingeniero Director de las Obras las
normas a seguir para la toma de datos del terreno original, después de la excavacion, después
del remate, etc.

Esas normas seran de obligado cumplimiento para el Contratista.

Se hace constar que las profundidades de excavacién, sefaladas en los planos y cubicaciones,
son solo aproximadas. Las profundidades reales de la excavacion seran definidas por el
Ingeniero Director de las Obras, a la vista de las caracteristicas del terreno que vaya surgiendo
en la excavacion.

El Contratista vendra obligado a acatar las profundidades que asi se fijen, no pudiendo alegar
supuestas pérdidas de beneficios o produccion, de perjuicios por tal concepto.

La parte proporcional de los costos de terminacioén y refinado de los taludes se halla incluida en
las unidades de excavacién, no procediendo su abono por separado.

El Contratista buscara los lugares que estime adecuados para vertederos, proponiéndolos al
Ingeniero Director de las Obras, que les dara el visto bueno, si lo estima asi conveniente, u
ordenara a aquél que adquiera otros. El permiso del Ingeniero Director de la Obra no es 6bice
para la obtencion del permiso de los organismos competentes en el campo de sus atribuciones.

En todo caso, el Contratista se atendera a las 6rdenes del Ingeniero Director de las obras en
cuanto a colocacion, disposicién en planta y alzado, hermoseamiento, etc. de dicho vertedero,
cuando éste estime pueda afectar a la estética del paisaje y a la conservacién o seguridad de
las carreteras, incluyendo la de este Proyecto, o cuando crea puedan resulta afectados bienes
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de terceros. En todo caso, el Contratista sera responsable de los dafos que puedan
producirse.

Asimismo el Contratista estarda obligado a acatar las 6rdenes del Ingeniero Director de las
obras, cuando éste le exija depositar materiales procedentes de la excavacién en zonas
determinadas, tales como franjas expropiadas, banquetas laterales, etc. El Contratista no podra
reclamar sobre cuestién econdémica alguna a este respecto, pues se entiende que los precios
de las unidades de excavacion llevan incluido el transporte hasta los vertederos o zonas de
depdsitos, y el arreglo de éstos, incluida su vegetacion, sea cualquiera que sea la distancia.

El Contratista se obliga, asimismo, a reservar la tierra vegetal de mala calidad que se obtenga
de las excavaciones para utilizarla segun 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras, en las
unidades de recubrimiento de taludes de terraplenes, y amparadas bajo los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N® 1. En caso de que no haya tierra vegetal de buena
calidad, el Contratista estard obligado a buscarla, por su cuenta, pagando el canon de
adquisicion y el transporte, que se deben entender incluidos en el precio de la unidad.

4.9.EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Consistira en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion
incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente
transporte de los productos removidos a vertedero o, en su caso, a depésito para su ulterior
empleo.

Deben respetarse, al realizar las excavaciones, cuantos servicios existentes y servidumbres se
descubran, utilizando medios manuales a fin de no dafar las instalaciones y disponiendo lo
necesario para la reposicion inmediata de los servicios afectados ante una eventual rotura.

La excavacion se completard con el apeo o colgado, en las debidas condiciones, de las
conducciones eléctricas, telefonicas o cualquier otra que se ponga de manifiesto, sin que el
contratista tenga derecho a abono alguno por estos conceptos.

El Contratista notificara a la Direccién Técnica de las obras, con la antelacion suficiente, el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificard ni removera sin autorizacion
de la Direccién Técnica de las obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccién Técnica de las obras
autorizard la iniciacion de las obras de excavacion. La excavacién se continuara hasta llegar a
la profundidad sefialada en los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia, a nivel o
escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccién Técnica de las obras podrd modificar
tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de
asegurar una posterior ejecucién de los trabajos satisfactoria.

En todo lo referente a entibacion, drenaje, limpieza del fondo de la excavacion, tolerancias de

la superficie acabada, etc., estard vigente a lo dispuesto en el Articulo 321 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de Carreteras y Puentes (PG31975).

4.10. TERRAPLENES.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la
ejecucioén de esta unidad de obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.
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Si el terraplén hubiera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactara
éste segun lo indicado en este Pliego y las instrucciones de la Direccion Técnica de las obras.

Si el terraplén hubiera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el
desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccién del material inadecuado, si lo hubiera,
en toda la profundidad requerida en los Planos. A continuacion, para conseguir la adecuada
trabazén entre el terraplén y el terreno natural, se escarificara éste, de acuerdo con la
profundidad prevista en los Planos y con las indicaciones relativas a esta unidad de obra, y se
compactara en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se prepararan éstos, a fin
de conseguir su union con el nuevo terraplén. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran
indicadas por la Direccion Técnica de las obras. Si el material procedente del antiguo talud
cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se mezclara con el
del nuevo terraplén para su compactacién simultanea; en caso negativo serd transportado a
vertedero.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion.

En todo lo referente a extension de las tongadas, humectacion o desecaciéon, compactacion,
densidades a obtener y limitaciones en la ejecucidon de esta unidad, se estara a lo dispuesto en
el Articulo 330.3.1. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-4/1988).

4.10.1. Compactacion.

Las densidades que se alcancen no seran inferiores a los porcentajes que se indican a
continuacién, de las maximas obtenidas en el ensayo Préctor Normal segun la Norma NLT-107/72:

- En cimientos y nacleos: 95%
- En coronacién de terraplenes: 100%

Los materiales empleados en cimientos y nucleos deberan tener un indice CBR > 5 y los de
coronacién un CBR > 10, determinados segun UNE 103502.

4.11. RELLENO DE ZANJAS Y POZOS.

Para la ejecucién de esta unidad sera de aplicacion el Articulo 332 "Rellenos localizados" del
Pliego PG-3/1975.

Se utilizaran suelos, procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados,
sometidos a un proceso de seleccion segun las directrices de la Direccion de Obra, los cuales
seran en todo caso adecuados o seleccionados.

Se utilizaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, y los
equipos de extendido, humectacién y compactacion, seran los apropiados para garantizar la
ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias del citado articulo, y sin que resulten
afectadas las conducciones sobre las que se efectle el relleno.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma,
y en ningun caso serd inferior al mayor del que posean los suelos contiguos al mismo nivel.

En drenaje subterraneo el material cumplira, aparte de las anteriores, las condiciones de filtro.

Seran también materiales constitutivos del relleno, arenas finas de caracteristicas definidas en
el “Pliego de P.T.G para tuberias de poblaciones” del MOPU (1986).
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Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificacion en contra del Director de las Obras, el espesor de
las tongadas medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros
(25 cm.).

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta
que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafno maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm.), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm.) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del 95 por 100 (95 %) del
Préctor modificado segin UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafos en la
tuberia. El tamafno maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se
colocara en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de
compactacion no menor del 100 por 100 (100 %) del Préctor modificado, segiin UNE 103501.

4.12. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

Las obras de terminacién y refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad a la
explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.
La terminacion y refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la
construccion del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con
objeto de asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacién de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el
Proyecto, no siendo admisible en ningun punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las
condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones
hasta la colocacién de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en
perfecto estado de funcionamiento.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

e Tolerancias de acabado.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la
misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y
niveladas con precisién milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la
superficie de explanacién no estaran, en ningin punto mas de tres centimetros (3 cm.) por
encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm.), cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segin NLT 334 aplicada tanto paralela
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como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener
agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el
Contratista a su cargo, de acuerdo con lo que sefala este Pliego.

4.13. SUBBASE GRANULAR.

La base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la correspondiente unidad de obra definida
por este Pliego.

El procedimiento de preparacién del material deberd garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacién en
central. Sin embargo, cuando la Direccion Técnica de las obras lo autorice, podra efectuarse la
mezcla "in situ".

La extensién y compactacion de la tongada se efectuard con arreglo a lo dispuesto en el
Articulo 501 del citado Pliego PG31975. Las tolerancias de la superficie acabada y las
limitaciones en la ejecucion, seran las que se sefialan en dicho Articulo. La densidad obtenida
sera el cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado.

4.14. BASE GRANULAR DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de
las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de
prueba.

La fabricacion de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado T0O a T3 se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacién debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones
de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El
ndmero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacién se efectle correctamente, provistas de una rejilla que
permita limitar el tamafo maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de
contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una
separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo,
estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos,si bien el Director de las
Obras podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que
se vayan a emplear en calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de tréafico
pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacién superior a setenta mil
metros cuadrados (70.000 m?).
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Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%),).

El agua anadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precisién sea superior al dos
por ciento (x 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte. Por seguridad de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de
cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y
cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70.000 m?),
para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que
estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracion
deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de
nivelacion.

En el resto de los casos el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de
extensién de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante
del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran por el Director de las Obras. Si al
equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan
quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la
marcha de accion suave.

La composicién del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y debera
estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de
al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5
t), con una presién de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas
de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metélicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos.
Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al
invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamano y
configuracion tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.
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El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin
producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan
otros de tamarno y disefo adecuados para la labor que se pretenda realizar.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control
de procedencia del material.

Dicha formula senalara:

- Ensu caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso
granulométrico.

- La humedad de compactacion.

- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificaciéon de
la férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia
de los componentes, o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias granulométricas
establecidas en la tabla siguiente:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA UNIDAD
TOO aTi T2 a T4 y arcenes
Cernido por los =>4 mm 6 +8
tamices UNE-EN | <4 mm | % sobre la masa total +4 +6
933-2 0,063 mm £1,5 £2
Humedad de compactacién |% respecto de la 6ptima 1 -1,5/+1

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adiciéon del agua de compactacion se realizara
también en central, salvo que el Director de las Obras permita expresamente la humectacion in
situ.

En los deméas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacién. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central
u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm.), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la

compactacion. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.
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Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1 del PG-3/75, se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar la densidad especificada en el apartado 510.7.1 del PG-3/75. La compactacién se
realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del
tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra
se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm.) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desagiie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se
alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la
tongada.

Para las categorias de trafico pesado TO0 a T2, la compactacién de la zahorra artificial debera
alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima
de referencia, obtenida en el ensayo Préctor modificado, segin la UNE 103501.

En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra admitir una
densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de referencia obtenida en
el ensayo Préctor modificado, segun la UNE 103501.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con
placa (E,.), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

TIPO DE ZAHORRA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0aTi T2 | T3 | T4y arcenes
ARTIFICIAL 180 150 | 100 80
NATURAL 80 60

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por uno
coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacion de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos E,./E,; sera inferior a dos unidades y
dos décimas (2,2).

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante
de la superficie terminada no debera superar a la teérica en ningin punto ni quedar por debajo
de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El
Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la
capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones
tipo; en caso contrario se procedera segun el apartado 510.10.3 del PG-3/75.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir en zahorras

artificiales lo fijado en la tabla siguiente, en funcion del espesor total (e) de las capas que se
vayan a extender sobre ella.
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PORCENTAJE DE A ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm.)

HECTOMETROS e 220 10 <e <20 e<10
50 < 3,0 <25 <25
80 <40 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las
tolerancias especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la acciéon de todo tipo de trafico. Si esto
no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una
proteccién mediante la extension de una capa de arido de cobertura, segin lo indicado en el
articulo 530 del PG-3/75. Dicha proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra
sobre las zahorras. En cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del
trafico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de los dafos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de
las Obras.

4.15. RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

4.15.1. Equipo para la aplicacion del ligante.

IrA montado sobre neumaticos, y deberda ser capaz de aplicar la dotacion de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad
transversal suficiente y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante. Para aquellos
puntos inaccesibles al equipo, y retoques, se empleara una regadora portétil, provista de una
lanza de mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo debera estar dotado de un
equipo de calefaccién por quemador de combustible liquido. En todo caso, la bomba de
impulsién del ligante debera estar accionada por motor, y disponer de un indicador de presion,
calibrado en kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (Kgf/cm). También debera estar
dotado el equipo de un termometro para el ligante, calibrado en grados centigrados, cuyo
elemento sensible no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

4.15.2. Equipo para la extension del arido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas. Cuando
se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido
manualmente.

4.15.3. Ejecucidn de las obras.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se encuentre reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, antes de que la Direcciéon Técnica de las obras pueda
autorizar la iniciacion del riego, debera ser corregida de acuerdo con el presente Pliego y las
instrucciones de la citada Direccién Técnica de las obras.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante elegido, se limpiara la
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superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser
perjudicial, utilizando para ello barredoras mecanicas o0 maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara
especialmente la limpieza de los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre todo junto a
eventuales acopios de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para
no entorpecerlo y evitar contaminacién.

La aplicacion del ligante y, en su caso, la extension del arido, se realizara con arreglo a lo

indicado en los Articulos 530 y 531 del Pliego PG31975, donde asimismo se senalan las
limitaciones en la ejecucién de las unidades.

4.16. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Instalaciones de fabricacién, elementos de transporte, extendedoras y equipos de
compactacion.

Las instalaciones de fabricacion, elementos de transporte, extendedoras y equipos de
compactacion se ajustaran a las caracteristicas que senala el Articulo 542 del citado Pliego
PG-3/1975. Podran utilizarse otro tipo de instalaciones o equipos si la Direccion Técnica de las
obras los aprueba, a la vista de los ensayos sobre la mezcla y los resultados obtenidos en el
tramo de prueba, en su caso.

4.16.1. Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado su correspondiente
formula de trabajo

Dicha formula senalara:

- Lagranulometria de los &ridos combinados, por los cedazos y tamices: 40, 25, 20, 12.5, 10,
5,2.5,0.63, 0.32,0.16, y 0.080 UNE.

- El tanto por ciento, en peso del total de la mezcla de é&ridos, de ligante bituminoso a
emplear.

También deberan senalarse:

- Las temperaturas méxima y minima de calentamiento previo de &ridos y ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse la compactacion.

También deberan sefalarse, para el caso en que la fabricacion de la mezcla se realice en
instalaciones de tipo discontinuo, los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y
para la mezcla de los aridos con el ligante; y para el caso en que la fabricacién de la mezcla se
realice en instalaciones de tipo continuo, el tiempo tedrico de mezcla.

El contenido de ligante en las mezclas abiertas, tipo A, debera fijarse a la vista de los
materiales a emplear, basandose, principalmente, en la experiencia obtenida en casos
anélogos, en la superficie especifica del arido, o por medio del ensayo del equivalente
centrifugo de Keroseno, segun la Norma NOT169/72.

El contenido de ligante de las mezclas densas, semidensas y gruesas, tipos D, S y G, se
dosificara, salvo justificacion en contrario, siguiendo el método Marshall de acuerdo con los
criterios indicados en la Tabla 542.3 del Articulo 542 del citado Pliego PG31975 y la Norma
NLT159/75. A tales efectos, se considerard trafico parado y los tipos de mezcla ya definidos en
otro articulo del presente Pliego.
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4.16.2. Fabricacion, transporte, extension y compactacion de la mezcla.

Todas estas operaciones se realizaran conforme a lo indicado en el Articulo 542 del citado
Pliego PG3/1975.

Previamente al extendido se comprobara que la superficie sobre la que se ha de asentar tiene
la densidad debida y las rasantes sefaladas en los Planos, con las tolerancias establecidas en
el presente Pliego.

La densidad a obtener debera ser, por lo menos, el noventa y siete por ciento (97%) de la
obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall,
segun la Norma NLT159/75.

Las tolerancias de la superficie acabada, y limitaciones en la ejecucion seran las que senala el
Articulo 542 del antes citado Pliego PG31975.

4.17. HORMIGONES.

La fabricacién y puesta en obra de los hormigones se atendra a lo dispuesto en la Instrucciéon
de Hormigén Estructural EHE y las ordenes de la Direccién Técnica de las obras.

El hormigén se dosificard segun el condicionado establecido en el art. 68 de la EHE. Se debera
medir el cemento en peso y los aridos en peso o volumen, de forma que se obtengas las
resistencias minimas indicadas.

La relacion de arido fino con el arido grueso sera de dos (2) a tres (3).

El amasado se realizara en hormigonera, con suficiente capacidad para que en cada amasada
se emplee un saco de cemento, de eje horizontal y tambor fijo, vertiendo los materiales en el
siguiente orden:

- Una parte de agua.

- Cemento y arena simultdneamente.
- Lagrava.

- Elresto del agua.

El transporte y vertido del hormigén se har4d de modo que no se disgreguen sus elementos.
Cuando el hormigdn se vierta desde altura superior a dos (2) metros se debera adoptar las
oportunas precauciones para evitar la disgregacién de la mezcla.

La consolidacién de los hormigones colocados en la obra se ejecutara con igual o mayor
intensidad que la empleada en la fabricacion de las probetas de ensayo.

Esta operacion debe continuarse especialmente junto a los paramentos del encofrado, hasta
eliminar las posibles coqueras y conseguir que refluya la pasta de la superficie.

El espesor de las masas sera el adecuado para conseguir que la compactacion se extienda, sin
disgregacion de la mezcla, a todo el interior de la masa.

Se emplearan vibradores de aguja, que se sumergiran profundamente en la masa hasta llegar
a la capa subyacente, y se retiraran después lentamente. La distancia entre los diversos puntos
de inmersién debera ser tal que la superficie de la masa quede brillante.

Se cuidara de disponer las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado Io mas

normalmente posible a la direccion de la minima compresion, y donde su efecto sea menos
perjudicial.
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Al reanudarse el trabajo se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya
quedado suelto y se humedecera la superficie, evitando que se acumule agua antes de verter
el nuevo hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se debera mantener la humedad del hormigén y
evitar todas las causas externas tales como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la
fisuracion.

Una vez endurecido el hormigén, se mantendran hiumedas sus superficies durante un minimo
de siete (7) dias.

Como norma general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes pueda descender la temperatura minima del ambiente
por debajo de los cero (0) grados centigrados. A estos efectos, el hecho de que la temperatura
registrada a las nueve de la mafnana (hora solar) sea inferior a cuatro (4) grados centigrados,
puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite de temperatura
anteriormente prescrito sera alcanzado.

En aquellos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone a temperaturas inferiores a
las anteriormente senaladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las
masas verticales se realice sin dificultad; pero si no se pueden garantizar temperaturas
minimas se realizardn los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas,
adoptandose en su caso las medidas oportunas.

Se comprobara diariamente la calidad del hormigén ejecutado en obra, moldedndose con él un
minimo de tres (3) probetas diarias durante el periodo de hormigonado, que se romperan una a
los siete (7) dias y las otras a los veintiocho (28) dias.

4.17.1. Juntas de construccion.

En toda interrupcion de hormigonado sera de aplicacion el art. 71 de la Instruccion EHE.

La ejecucion de juntas de hormigonado, no indicadas en los planos, debera ser autorizada por la
Direccion Técnica de las obras.

La secuencia de hormigonado tendera a evitar la aparicion de fisuras por retraccion.

Cuando sea necesario hormigonar junto a hormigén ya fraguado, con edad superior a treinta (30)
dias, 0 en los casos especiales que indique la Direccién Técnica de las obras, se tratara la junta
con una capa de resina tipo epoxi o bien se dejara en el hormigdn primario la oportuna armadura
de espera.

4.17.2. Juntas de dilatacion.

No se admitiran mas juntas de dilatacién que las definidas en los Planos del Proyecto.

Los materiales para el relleno de juntas seran de poliestireno expandido o cualquier otro
autorizado a los efectos.

4.17.3. Juntas de contraccién.
No se admitiran més juntas de dilatacién que las definidas en los Planos del Proyecto.

En las juntas de contraccion se colocara una junta estanca de PVC, de forma similar a la
indicada en los planos, para evitar el paso de agua del trasdds al intradds del muro por la junta.

4.17.4. Puesta en obra del hormigdn.
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La clase y resistencia del hormigén y el cemento a utilizar en cada una de las unidades de
obra, seran las indicadas en los Planos del Proyecto, los establecidos en este Pliego o los
aprobados por la Direccion Técnica de las obras.

La puesta en obra del hormigdn se realizara conforme a las condiciones establecidas en el art.
70 de la EHE y a las indicadas en el presente Pliego.

El tamafno maximo del arido cumplira con lo establecido en el art. 69.2.4.2 de la EHE.

En general, no se dejard transcurrir mas de una hora entre la fabricacién del hormigdn y su
puesta en obra y compactacion. No se colocaran en obra amasadas que acusen principio de
fraguado, desecacidn, disgregacién o contaminacién con materias extranas.

A no ser que se adopte la proteccidon adecuada y se obtenga la autorizaciéon de la Direccion
Técnica de las obras, se proscribe el hormigonado en tiempo lluvioso. No se permitird el
incremento en el contenido de agua por efecto del agua de lluvia, ni que ésta dafe las
superficies terminadas.

El hormigdn que incumpla los requisitos de este Pliego sera retirado y reemplazado por el
Contratista, siendo el sobrecoste a cargo de éste.

Todas las superficies a hormigonar deberan estar exentas de agua y materiales desprendidos.

Los dispositivos de vertido evitaran la disgregacion y desecacion de las mezclas, suprimiendo
las vibraciones, sacudidas repetidas y caida libre de mas de uno y medio (1,5) metros de
altura. Queda suprimido también el paleo y el avance por vibracién a lo largo de los encofrados
para distancias superiores a dos (2) metros.

La compactacién del hormigdn se hara por vibracion.

La colocacién del hormigdn sera una operacién continua sin interrupciones tales que den lugar
a pérdidas de plasticidad entre tongadas contiguas.

Los muros de hormigén en masa se hormigonaran a seccién completa, es decir, sin ejecutar
juntas horizontales, salvo autorizacion expresa de la Direccion Técnica de las obras. En este
caso, se dejaran embebidas en el hormigdn barras verticales que cosan las dos tongadas
contiguas a las juntas, con los diametros y cadencia definidas al efecto.

En la junta horizontal entre zapata y alzado, de producirse, se realizara el sellado de la misma
en el trasd6s mediante el empleo de masillas o resinas de materiales poliméricos habituales en
el mercado.

4.17.5. Hormigonado en tiempo frio.

Se estara a lo dispuesto en el art. 72 de la EHE.

Se considera tiempo frio y por tanto preceptivo al presente apartado, cuando la temperatura
ambiente se halle por debajo de +4° C.

A titulo indicativo cabe sefalar que el hecho de que la temperatura registrada a las 9 h. de la
manana (hora solar) sea inferior a +4°C, puede interpretarse como sefal de que la temperatura
bajara probablemente a 0° C. dentro de las 48 h. siguientes.

Los limites indicados anteriormente podran rebajarse 1° C. cuando se trate de elementos de

seccién superior a 2 m? y altura superior a 1 m., con las superficies de hormigén protegidas
adecuadamente.
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La temperatura de la masa de hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado no
serd inferior a 5 ° C.

Si con objeto de aumentar la temperatura del hormigén en el punto de vertido, se calienta el
agua por encima de cuarenta (40) grados centigrados, se evitara el contacto directo con el
cemento hasta que la temperatura sea inferior a este valor.

Debera contarse en el tajo con termémetros de ambiente y termdmetros para medir las tempe-
raturas del hormigon vertido.

Durante el fraguado se protegera el hormigdn, manteniendo las temperaturas de vertido
autorizadas durante un periodo minimo de veinticuatro horas.

Durante el tiempo frio debera tenerse en cuenta el efecto del aislamiento producido por los
encofrados cuando éstos son de madera.

4.17.6. Hormigonado en tiempo caluroso.

Se estara a lo dispuesto en el art. 73 de la EHE.

Se considera tiempo caluroso cuando la temperatura ambiente es superior a 40 °C o hay un
viento excesivo.

4.17.7. Curado del hormigon.

Se estara a lo dispuesto en el art. 74 de la EHE.
En las losas horizontales (aparcamientos) se extendera, 30 minutos después de finalizar las

operaciones de puesta en obra del hormigdn, mediante pulverizacién acuosa en su superficie,
un producto curador del fraguado.

4.17.8. Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se estara a lo dispuesto en el art. 75 de la EHE.

4.18. ENCOFRADOS Y MOLDES.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras tendran la rigidez y la resistencia
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a 3 mm., ni de
conjunto superiores a la milésima (1:1.000) de la luz.

La Direccién Técnica de las obras podra exigir del Constructor los croquis y célculos de los
encofrados y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos (2) milimetros para evitar la
pérdida de lechada, pero deben dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la
humedad durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades 0 resaltos mayores de un (1) milimetro para las
caras vistas de hormigén.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un (1) centimetro.
Los encofrados planos o curvos de superficies vistas de muros y alzados, seran especialmente

cuidados, de madera machihembrada de primer uso, de primera calidad pulida, y llevaran sus
correspondientes berenjenos.
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Se prohibe el uso de encofrados de tableros fendlicos o metélicos para la ejecucion de
superficies vistas de muros y alzados. La superficie debera quedar libre de rebabas.

Los paramentos de alzados habran de ejecutarse con tablas dispuestas en posicién vertical.
Para evitar que el éxido proveniente del tablero en fase de construccion pueda manchar la
superficie vista de los alzados, el Constructor debera disponer medios de proteccion (p.e. lonas
o0 plasticos) en estos elementos desde su ejecucidn hasta la finalizacion de la obra. Los medios
de proteccién habran de someterse a la aprobacién previa del Director de Obra.

Los encofrados ocultos o de interiores podrdn ser de madera o metélicos. Igualmente, los
moldes de elementos prefabricados (impostas, losas de acera), podran ser metalicos.

4.19. COLOCACION DE TUBERIAS PARA SANEAMIENTO.

La tuberia debera descansar sobre un lecho de arena, tierra vegetal exenta de piedras o, en
general, cualquier material estable de granulometria fina, a excepcioén de arcilla, caliza dura o
elementos inestables con la humedad o la temperatura. Este lecho de arena o similar se
compactara debidamente y tendra un espesor minimo de 10 centimetros.

Lo prescrito en el parrafo anterior tendra validez salvo que en los Planos no se determine otra
cosa respecto a la proteccion de las tuberias de PVC.

Una vez colocados los tubos se afadira el mismo material empleado como lecho alrededor de
los mismos, compactandolo hasta una altura minima de diez (10) centimetros por encima de la
generatriz superior. El relleno de la zanja deberd efectuarse de forma equilibrada
compactandolo a ambos lados del tubo de forma que la presién sobre éste quede lo mas
igualada posible.

Hasta una altura de treinta (30) centimetros sobre la generatriz superior se empleara un relleno
seleccionado, exento de elementos gruesos, compactando en tongadas de diez (10)
centimetros de espesor, a partir del cual se completara el relleno de la zanja, que se
compactara mecanicamente hasta alcanzar la densidad que indique la Direccion Técnica de la
obra.

Las uniones se efectuaran siempre mediante junta elastica, precisandose autorizaciéon del la
Direccion Técnica de la obra para efectuar encolados en las tuberias.

4.20. COLOCACION DE TUBERIAS PARA ABASTECIMIENTO.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
siempre perjudiciales; se depositaran en el suelo sin brusquedades, no dejandolos caer; se
evitara rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su
manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando se trate de tuberias de
cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

La descarga de las tuberias se hara de forma que no se golpeen entre si o contra el suelo. Se
descargaran, siempre que sea posible, cerca del lugar donde deban ser instaladas, y de forma
que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado
sobre puntos aislados.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que sea

posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la
excavacion, y de tal forma que quede protegida del transito, explosivos, etc.
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Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje deberan ser
examinados por la Direccion Técnica de la obra, quien rechazara todos aquellos que presenten
algun defecto perjudicial.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, el cual, a su vez, vigilara el
posterior relleno de las zanjas, en especial la compactacion que pueda afectar a los tubos.

Los tubos se apoyaran en una cama de arena de diez (10) centimetros de espesor minimo,
salvo que por las caracteristicas del terreno en que deba instalarse la tuberia aconsejen la
adopcion de apoyos especiales que seran determinados por la Direccién Técnica de la obra en
cada caso.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y deberan apartarse los que presenten
deterioros perjudiciales. Luego se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los
elementos adecuados segln su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para comprobar que su interior esta
libre de piedras, tierra, Utiles de trabajo, etc., y se realizard su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno
para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en
el caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10 %) la tuberia se colocara en
sentido ascendente. En caso de que a juicio de la Direccién Técnica de la obra no pudiese
colocarse en sentido ascendente, se tomaran las debidas precauciones para evitar el
deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar algin tubo, debera levantarse el relleno y
prepararlo como para su primera colocacién.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafnos, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafo en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desagles
en la excavacioén. Para proceder al rellano de las zanjas se precisara autorizacion expresa de la
Direccion Técnica de la obra.

No se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial,
para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para
protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas sucesivas.
Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior
del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos (2)
centimetros y con un grado de compactacién igual o mayor del noventa y cinco por ciento (95
%) del Préctor Normal. Las restantes tongadas podran contener material mas grueso, no
pudiendo emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte (20) centimetros en el
primer metro, y con un grado de compactacién del cien por cien (100 %) del Préctor Normal.
Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de
consideracion, se podra admitir el relleno total con una compactacion del noventa y cinco por
ciento (95 %) del Préctor Normal. Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado
para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no se produzcan movimientos en
las tuberias No se rellenaran las zanjas en tiempo de grandes heladas o con material helado,
salvo expresa autorizacién de la Direccion Técnica de la obra.

Los tubos se uniran mediante el tipo de junta especificado en este Proyecto. En el caso de que

no se especifique el material de junta a emplear, el Contratista debera obtener autorizacion
expresa de la Direccién Técnica de la obra para la eleccién del tipo de junta.
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Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de
plomo de tres (3) milimetros de espesor, como minimo, perfectamente centrada, que sera
fuertemente comprimida por los tornillos pasantes; las tuercas deberan apretarse
alternativamente, con el fin de producir una presién uniforme sobre todas las partes de la brida;
esta operacion se hara también asi en el caso en que por fugas de agua fuese necesario
ajustar mas las bridas. En ningun caso se admitira el empleo de arandelas de cartén para este
tipo de junta. El empleo de juntas a base de goma especial con entramado de alambre o
cualquier otro tipo, requerira autorizacién expresa de la Direccién Técnica de la obra.

Las juntas mecanicas estaran constituidas por elementos metélicos, independientes del tubo,
goma o material semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es
preciso que los extremos de los tubos sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen
ajuste de los anillos de goma. Se cuidara especialmente la colocacién de la junta por igual
alrededor de la union, evitando la torsién de los anillos de goma. Los extremos de los tubos no
quedaran a tope, sino con un pequeno huelgo, para permitir ligeros movimientos relativos. En
las piezas metalicas que componen la junta se comprobard que no hay rotura ni defectos de
fundicion; se examinara el buen estado de los filetes de las rocas de los tornillos y de las
tuercas y se comprobard también que los diametros y longitudes de los tornillos son los que
corresponden a la junta propuesta y al tamano del tubo. Los tornillos y tuercas se apretaran
alternativamente, con el fin de producir una presion uniforme sobre todas las partes del collarin
y se apretaran inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente con
limitacién del par de torsion. El par de torsion para tornillos de quince (15) milimetros de
diametro no sobrepasard los siete (7) metros Kilogramo; para tornillos de veinticinco (25)
milimetros de diametro serd de diez a catorce (10 a 14) metros Kilogramo, y para tornillos con
un diametro de treinta y dos (32) milimetros el par de torsion estar4 comprendido entre los doce
y diecisiete (12 y 17) metros Kilogramo.

Las juntas constituidas por manguitos del mismo material que la tuberia y anillo de goma
deberan instalarse adoptando la precaucion general en cuanto a la torsién de los anillos y
habra de cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los extremos de los tubos no quedaran en
contacto, dejando una separacién de uno y medio (1,5) centimetros, para lo cual se podra
sefalar la posicion final de las juntas para facilitar la comprobacion del montaje y del
desplazamiento. La posicion final de la junta se obtendra desplazando el manguito o copa y los
anillos a mano o con aparatos adecuados. Los anillos deberan estar formados por piezas con
varios rebordes equivalentes a otros tanto anillos. Los manguitos o la copa llevaran en su
interior rebajes o resaltos para alojar y sujetar los anillos de goma. Los extremos de los tubos
seran torneados. Se mantendran todas las precauciones de limpieza indicadas para las juntas,
limpiandose cualquier materia extrafia que no sea el revestimiento normal.

Las tuberias de polietileno se unirdn mediante piezas especiales fabricadas con el mismo
material o bien mediante soldadura por fusion de las cabezas de los tubos sin aporte de
material. Salvo prescripcién de los restantes documentos del Proyecto, la Direccién Técnica de
la obra determinard el tipo de union a efectuar y las condiciones en que sera ejecutada.

4.21. POZOS DE REGISTRO.

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, tanto en taller como en obra,
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, evitando impactos y solicitaciones de
torsion.

En general, todas las piezas prefabricadas se transportaran y almacenaran de forma que los
puntos de apoyo y la direccién de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los
que tales elementos tendran en su posicion final en la obra. Si el Contratista estimara necesario
transportar o almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, debera requerir la
aprobacion previa del Ingeniero Director de las obras.
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Asimismo se tomaran toda clase de precauciones para evitar cualquier clase de agrietamiento
o rotura de los elementos prefabricados. Por ello, si las piezas prefabricadas vienen ya
dispuestas de fabrica con elementos de agarre para izado, embutidos en las mismas, sélo
podran elevarse por estos puntos. Si las piezas no disponen de tales elementos de agarre, se
prohibe expresamente el izado con cables que entren en contacto directo con los paramentos
de las piezas, precisandose el empleo de eslingas de tela con la maxima anchura posible de
apoyo.

4.22. INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES.

Una vez montados los tubos y las valvulas y piezas especiales, se procedera a la sujecion y
apoyo de los codos, cambios de direccidn, reducciones, piezas de derivacion y en general
todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

La Direccidon Técnica de la obra determinara, en el caso de que no venga especificado en el
Proyecto, el tipo de sujeciébn a emplear en cada caso. Dichos apoyos, salvo prescripcién
expresa contraria, deberan ser colocados de forma tal que las juntas de las tuberias y de los
accesorios sean accesibles para su posible reparacion.

Cuando se utilicen elementos metalicos para sujecion de la tuberia deberan ser galvanizados o
sometidos a un tratamiento especifico contra la oxidacion, incluso pintandolos adecuadamente
0 embebiéndolos en hormigén.

Se prohibe de forma absoluta el empleo de cufias de piedra o madera para el anclaje de
tuberias y piezas especiales.

En el caso de fuertes pendientes o situaciones en que puedan producirse deslizamientos a
criterio de la Direccién Técnica de la obra, se efectuaran los anclajes precisos de las tuberias
mediante apoyos de hormigdn en masa o armado, o abrazaderas metalicas o bloques de
hormigén suficientemente cimentados en terreno firme.

4.23. OBRAS DE FABRICA.

Las obras de fabrica de la red de saneamiento: pozos de registro, sumideros y camaras de
descarga; de la red de abastecimiento de aguas: arquetas para alojamiento de valvulas,
desagles y ventosas; de la red de alumbrado y suministro de energia: arquetas de registro y
bases de anclaje, se construiran con las dimensiones y caracteristicas sefalados en los Planos
y descritas en los Cuadros de Precios del Proyecto.

En todos los casos se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demolicién para la
sustitucion de tubos o piezas o efectuar reparaciones en los elementos que contienen.

4.24. FABRICAS DE ELEMENTOS CERAMICOS.

4.24.1. Ejecucidn de las obras.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, el que indique
el Director de las Obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente con agua, y se colocaran a
"torca y restregén", es decir, de plano sobre la capa de mortero y apretandolos hasta conseguir el
espesor de junta deseado. Salvo especificaciones en contra, el tendel debe quedar reducido a
cinco milimetros (5 mm.).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdos del muro. La
subida de la fabrica se hara por el nivel, evitando asientos desiguales. Después de una
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interrupcion, al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se
sustituira empleando mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la fabrica en adaraja, para que, a su
reanudacion, se pueda hacer una buena unién con la fabrica interrumpida.

Los paramentos vistos tendran, en cuanto a acabado de juntas, el tratamiento que fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas. En su defecto, se actuara de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director de Obra.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier
elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas las
juntas seran normales a los paramentos.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, tales como silleria 0 mamposteria, las
hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares 0 mampuestos.

4.24.2. Limitaciones de la ejecucion.

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea inferior a seis grados
centigrados (6 °C).

En tiempo caluroso, la fabrica se rociard frecuentemente con agua, para evitar la desecacion
rapida del mortero.

4.25. RED DE TELECOMUNICACIONES.
4.25.1. Conducciones.

La construccion de la canalizacion y camaras de registros se adaptara a las condiciones
reflejadas en la siguiente normativa, salvo que en el presente proyecto se especifique lo
contrario en algunos puntos determinados:

- Método de Construccién N°® 434.012 de Canalizaciones Subterraneas, editado por el
Departamento de Ingenieria de Planes y Normas de C.T.N.E.

- Instruccion EHE — 98 para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigdn estructural.

- Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension del Ministerio de Industria.

- Acuerdo UNESA — C.T.N.E. }

- Normas de Seguridad e Higiene en el trabajo de TELEFONICA DE ESPANA, S.A.

4.25.2. Obras auxiliares.

Las obras de fabrica de la red de telecomunicaciones se construiran con las dimensiones y
caracteristicas sefialados en los Planos y descritas en los Cuadros de Precios del Proyecto.

En todos los casos se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demolicién para la
sustitucion de tubos o piezas o efectuar reparaciones en los elementos que contienen.

4.26. DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

La ejecucion de las obras debera ajustarse a la mejor tecnologia del momento y se llevara a
cabo bajo la vigilancia y supervision del personal Técnico de la Compania suministradora de

electricidad y del Director de Obra.

En las redes de alta y baja, se marcaran alineaciones y puntos necesarios para el correcto
trazado.
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De igual forma se replanteara el lugar donde iran ubicados los Centros de Transformacion,
quedando a cargo de la Contrata, las sefiales, 0 marcas que se sitlen en este replanteo.

4.26.1. Obra Civil de las Redes de Media y Alta Tensidn.

e Apoyos.

Apoyos de hormigon sin cimentacion.

El izado de estos apoyos se efectuard con medios mecanicos apropiados.
Estos apoyos sin cimentacién no se pondran nunca en terrenos con agua.

Para realizar la sujecion del apoyo se colocara en el fondo de la excavacion un lecho de
piedras.

A continuacién se realiza la fijacion del apoyo, bien sobre toda la profundidad de la excavacion,
bien colocando tres coronas de piedras formando cufias, una en el fondo de la excavacion, la
segunda a la mitad de la misma y la tercera a 20 cm., aproximadamente, por debajo del nivel
del suelo.

Entre dichas cuias se apisonara convenientemente la tierra de excavacion.

Apoyos metalicos o de hormigdn con cimentacion.

Por tratarse de postes pesados se recomienda sean izados con pluma o grda, evitando que el
aparejo dafe las aristas 0 montantes del poste.

Numeracion de apoyos. Avisos de peligro eléctrico.

Se numeraran los apoyos con pintura negra, ajustandose dicha numeracion a la dada por el
Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.

La placa de senalizacién de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura suficiente
para que no se pueda quitar desde el suelo. Debera cumplir las caracteristicas sefaladas en la
Recomendacion UNESA 0203.

Se sefalard la instalacién con el lema corporativo.

e Movimiento de tierras y conducciones.

Excavacidon en zanja (Ver 3.5)

Relleno en zanja.

En particular se atenderd a lo prescrito a continuacion:

Las zanjas tendran las dimensiones que se indican en los planos correspondientes, y siempre
conformes a la normativa de la compania distribuidora, no pudiéndose variar estas sin el
consentimiento de la direccién facultativa. Se procedera al limpiado del fondo, de toda pieza
puntiaguda o cortante, antes de extender la arena fina. Las tierras de relleno de zanja seran
compactadas convenientemente exigiéndose una compactacion minima del 95% Préctor
normal.

Obras auxiliares.
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Las obras de fébrica de la red suministro de energia, tales como arquetas de registro y bases
de anclaje, se construirdn con las dimensiones y caracteristicas sefialados en los Planos y
descritas en los Cuadros de Precios del Proyecto.

En todos los casos se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demoliciéon para la
sustitucion de tubos o piezas o efectuar reparaciones en los elementos que contienen.

Tendido, empalme, tensado y retencionado.

Herramientas.

i)

i)

v)

Maquina de frenado del conductor.

Dispondrd esta maquina de dos tambores en serie con canaladuras para permitir el
enrollamiento en espiral del conductor.

Dichos tambores seran de aluminio, plastico, neopreno o cualquier otro material que sera
previamente aprobado por el Director de Obra.

La relacion de diametros entre tambores y conductor ser4 fijada por el Director de Obra.

La bobina se frenara con el exclusivo fin de que no siga girando por su propia inercia por
variaciones de velocidad en la maquina de frenado. Nunca debe rebasar valores que
provoquen danos en el cable por el encrustamiento en las capas inferiores.

Poleas de tendido del conductor.

Para tender el conductor de aluminio-acero, las gargantas de las poleas seran de madera
dura o aluminio en las que el ancho y profundidad de la garganta tendran una dimension
minima igual a vez y media el diametro del conductor. No se emplearan jamas poleas que
se hayan utilizado para tendidos en conductores de cobre. Su didmetro estara comprendido
entre 25 y 30 veces el diametro del conductor. La superficie de la garganta de las poleas
serd lisa y exenta de porosidades y rugosidades. No se permitira el empleo de poleas que
por el uso presenten erosiones o canaladuras provocadas por el paso de las cuerdas o
cables piloto.

Las paredes laterales estaran inclinadas formando un angulo entre si comprendido entre 20
y 60 grados, para evitar enganches.

Las poleas estaran montadas sobre cojinetes de bolos o rodillos, pero nunca con cojinete
de friccidon y de tal forma que permitan una facil rodadura. Se colgaran directamente de las
crucetas del apoyo.

Mordazas.

Utilizara el Contratista mordazas adecuadas para efectuar la traccién del conductor que no
danen el aluminio ni al galvanizado del cable de acero cuando se aplique una traccién igual
a la que determine la ecuacion de cambio de condiciones a 0°C. Sin manguito de hielo ni
viento. El apriete de la mordaza debe ser uniforme, y si es de estribos, el par de apriete de
los tornillos debe efectuarse de forma que no se produzca un desequilibrio.

Maquina de traccion.

Podra utilizarse como tal la trocola, el cabrestante o cualquier otro tipo de maquina de
traccion que el Director de Obra estime oportuno, en funcién del conductor y de la longitud
del tramo a tender.

Dinamoémetros.
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Sera preciso utilizar dispositivos para medir la traccion del cable durante el tendido en los
extremos del tramo, es decir, en la maquina de freno y en la maquina de traccién.

El dinamémetro situado en la maquina de traccion ha de ser de maxima y minima con
dispositivo de parada automatica cuando se produzca una elevacién anormal en la traccion
de tendido.
Giratorios.

Se colocaran dispositivos de libre giro con cojinetes axiales de bolas o rodillos entre
conductor y cable piloto para evitar que pase el giro de un cable a otro.

Método de montaje.

i)

Tendido.

Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde
la terminacién de la cimentacién de los apoyos de angulo y anclaje, salvo indicacion en
contrario del Director de Obra.

Se ocupara el Contratista del estudio del tendido y eleccion de los emplazamientos del
equipo y del orden de entrega de bobinas para conseguir que los empalmes queden
situados, una vez tensado el conductor, fuera de los sitios que prohibe el R.L.A.A.T.

Se tendran siempre en bobina. El conductor se sacara de éstas mediante el giro de las
mismas.

Las bobinas han de ser tendidas sin cortar el cable y sin que se produzcan sobrantes. Si en
algun caso una o varias bobinas deben ser cortadas, por exigirlo asi las condiciones del
tramo tendido, el Contratista lo sometera a la consideracion del Director de Obra sin cuya
aprobacion no podra hacerlo.

Durante el despliegue es preciso evitar el retorcido del conductor con la consiguiente
formacion de cocas, que reducen extraordinariamente las caracteristicas mecanicas de los
mismos.

El conductor sera revisado cuidadosamente en toda su longitud, con objeto de comprobar
que no existe ningun hilo roto en la superficie ni abultamiento anormales que hicieran
presumir alguna rotura interna. En el caso de existir algin defecto el Contratista debera
comunicarlo al Director de Obra quien decidira lo que procede hacer.

La traccién de tendido de los conductores sera, como maximo, la indicada en las tablas de
tensado definitivo de conductores que corresponda a la temperatura existente en el
conductor.

La traccion minima serd aquella que permita hacer circular los conductores sin rozar con
los obstaculos naturales tales como tierra, que al contener ésta sales, se depositaran en el
conductor, produciendo efectos quimicos que deterioren el mismo.

El anclaje de las maquinas de traccién y freno debera realizarse mediante el suficiente
nuimero de puntos que aseguren su inmovilidad, aun en el caso de lluvia imprevista, no
debiéndose nunca anclar estas maquinas a arboles u otros obstaculos naturales.

La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del
conductor sobre ellas. En principio puede considerarse un maximo de veinte poleas por
conductor y por tramo; pero en el caso de existir poleas muy cargadas, ha de disminuir
dicho numero con el fin de no dafiar el conductor.
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Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento,
para evitar las deformaciones o fatigas anormales de crucetas, apoyos y cimentaciones. En
particular en los apoyos de angulo y de anclaje.

El Contratista sera responsable de las averias que se produzcan por la no observacion de
estas prescripciones.

Empalmes.

El tendido del conductor se efectuard uniendo los extremos de bobinas con empalmes
definitivos efectuados de forma adecuada a cada tensidén y seccion. Dada su flexibilidad
son validos para el paso por las poleas de tendido.

Debe tenerse especial cuidado en la eleccién del preformado, asi como en su colocacién,
debiendo seguirse las normas indicadas por el fabricante, prestando atencién al sentido del
cableado del conductor.

En la preparacion del empalme debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca
con tijera o cizalla, cuidando de no danar jamas el galvanizado del alma de acero y
evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuadas.

Tensado.

El anclaje a tierra para efectuar el tensado se hara desde un punto lo més alejado posible y
como minimo a una distancia horizontal del apoyo doble de su altura, equivalente a un
angulo de 150° entre las tangentes de entrada y salida del cable en las poleas.

Se colocaran tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los
brazos y el cuerpo del apoyo como refuerzo, en los apoyos desde los que se efectie el
tensado. Las poleas seran en dicho apoyo de didmetro adecuado, para que el alma del
conductor no darie el aluminio.

Regulacién de conductores.

La longitud total de la linea se dividira en trozos de longitud variable, segun sea la situacién
de los vértices. A cada uno de estos trozos los llamaremos serie.

En cada serie el Director de Obra fijara los vanos en que ha de ser medida la flecha. Estos
vanos pueden ser de regulacién, o sea, aquellos en que se mide la flecha primeramente
elegidos entre todos los que constituyen la serie y los de "comprobacion" variables en
namero, segun sean las caracteristicas del perfil en los célculos efectuados y que
sefalaran los errores motivados por la imperfeccién del sistema empleado en el reglaje,
especialmente por lo que se refiere a los rozamientos habidos en las poleas.

Después del tensado y regulacion de los conductores se mantendran éstos sobre poleas
durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una posicién estable.

Retencionado.

La suspension de los conductores se hara por intermedio de estrobos de cuerda, o de
acero forrados de cuero para evitar darios al conductor.

En el caso de que sea preciso correr la grapa sobre el conductor para conseguir el
aplomado de las cadenas de aisladores, este desplazamiento nunca se hara a golpes:
primeramente se suspendera el conductor, se aflojara la grapa y se correra a mano donde
sea necesario.
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Tanto en los puntos de amarre como en los de suspension, reforzaremos el conductor con
las adecuadas varillas preformadas de proteccion.

Reposicion del terreno.

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado deberan ser extendidas, si el
propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero, en caso contrario, todo lo cual seré a
cargo del Contratista.

Todos los dafos seran por cuenta del Contratista, salvo aquellos aceptados por el Director de
Obra.

Puesta a tierra.

Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz, siguiendo las
instrucciones dadas en el Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

4.26.2. Instalacion Eléctrica de la Red de Media Tension.

e Tendido de cable de Media Tension.

Previamente a su traslado al lugar del tendido, habra sido estudiado el emplazamiento teorico
mas adecuado de la bobina para proceder al tendido y asi mismo poder asignar el extremo de
la instalaciéon desde donde se debe realizar el esfuerzo de tiro.

El desnivel existente en la instalacién y las dificultades que se puedan apreciar en el recorrido
de la linea seran los que determinen los lugares para la colocacién de la bobina y el
cabrestante para efectuar el tendido de los cables. Por lo tanto, sera una vez en obra cuando
se podra determinar con exactitud la ubicacion de estos elementos en cada tramo.

El traslado de la bobina se realizara mediante vehiculo y el manejo de la misma se debe efectuar
mediante grda. Cuando se requiera el desplazamiento de la bobina rodandola por el suelo, debera
hacerse en el sentido adecuado para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Dicha bobina habra sido colocada en el lugar elegido de forma que la salida del cable se produzca
por la parte superior de la misma y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar
la alineacién del tendido. Para evitar roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es
recomendable la colocaciéon de un rodillo de mayor anchura con objeto de abarcar las distintas
posiciones de salida del cable de la misma.

Con objeto de hacer posible el giro de la bobina durante el tendido, la misma estara en posicién
elevada del suelo por medio de gatos mecanicos soportes y eje correspondientes. Una
elevacion de la misma del orden de 10 +15 cm con respecto a la superficie del suelo es
suficiente para permitir la rotacién de la bobina. La base de los gatos sera lo suficientemente
amplia para que quede garantizada la estabilidad de la bobina durante el giro de la misma.
Durante las operaciones de tendido se debe garantizar la posibilidad de frenado de la bobina
ante cualquier emergencia que pudiera surgir.

No es recomendable realizar el tendido de los cables a temperatura ambiente inferior a 0 °C.

El sistema a emplear para el tendido de los cables sera el de tiro, por medio de cuerda, que
proporciona un cabrestante. El extremo del cable donde se aplica el esfuerzo de tiro estara
dotado de un cabezal especial de modo que dicho esfuerzo se aplique directamente al
conductor del cable y que debera de garantizar la estanqueidad de la punta del cable durante
todo el proceso de tendido. Entre el cabezal de tiro y la cuerda de tiro del cabrestante se
intercalarq un elemento giratorio para evitar la torsién del cable durante las operaciones de
tendido.
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Si se observara que, durante las operaciones de tendido del cable, el tiro sobrepasa el valor
maximo establecido debera ser instalada una oruga de ayuda para el tendido en algin punto
intermedio del recorrido.

Cuando los cables van en el interior de tubos es necesario que durante las operaciones de obra
civil se realicen los empalmes de los mismos en los tramos rectos de manera que queden
perfectamente alineados y que se incorporen unas guias que faciliten el paso de la cuerda de tiro
del cabrestante.

Las uniones de los tubos deben tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través de las
mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a realizar
durante la obra civil o posteriormente que pudiera dificultar el desarrollo normal de las operaciones
de tendido de los cables (agua, barro, hormigén, etc.). La misma precaucion se debe tener durante
el avance de las labores de colocacién de los tubos, de modo que los mismos tengan los extremos
taponados hasta el momento en que vaya a ser realizado el tendido de los cables.

Los cambios de direccion durante el recorrido se recomiendan efectuarlos con radios de curvatura
no inferiores a 20 veces el @ exterior del cable, en el caso de cables instalados directamente
enterrados en zanja abierta o al aire, y de 50 veces el @ exterior del tubo en el caso de cables
instalados por el interior de tubos.

Es imprescindible que durante los trabajos de colocacion de los tubos queden incorporadas
sendas guias en el interior de los mismos que faciliten posteriormente el paso de la cuerda de tiro
que se utilizard para el tendido de los cables. Estas guias deben ser de un material tal que
mantengan su integridad mecanica intacta hasta el momento en que haya podido ser pasada la
cuerda de tiro del cabrestante.

Durante las operaciones de tendido el personal sera estratégicamente situado en el punto de
colocacion de la bobina, en el cabrestante colocado en el extremo opuesto y en cualquier punto
intermedio accesible del recorrido. Habra una conexién permanente y continuada, mediante las
correspondientes emisoras, entre el supervisor del tendido y los montadores. Antes de comenzar
las labores de tendido se realiza un control previo de las comunicaciones.

El cabrestante ir4 dotado de un dinamdmetro con objeto de controlar en cada momento que no se
sobrepasa el esfuerzo maximo de tiro admisible (3 kg/mm2 de seccién de conductor para el Al).

En las zonas correspondientes a ambos extremos los cables quedaran depositados en el suelo,
con las puntas tapadas, quedando preparados para la confecciéon de los terminales. En las
subidas a los terminales los cables deberadn ser sujetados mediante las abrazaderas
correspondientes.

e Arquetas de ayuda durante el tendido de los cables.

En el caso de cables instalados por el interior de tubos consideramos que, en principio,
utilizando una entregadora a la salida de la bobina de desarrollo del cable, antes de la entrada
al tubo, y el cabrestante en el otro extremo, no habria necesidad de efectuar ninguna arqueta
de ayuda intermedia para la ubicacion de otra entregadora durante el tendido de los cables de
potencia. Lo anterior viene condicionado a que en los posibles tramos en curva se respete un
radio de curvatura de 50 veces el & del tubo.

En el caso en que no fuera factible conseguir el radio de curvatura indicado anteriormente se
debe efectuar una arqueta de ayuda en la zona recta, antes del cambio de direccién, y ubicar
en ella la entregadora correspondiente. En este caso, el radio de curvatura que podria adoptar
el cable (zona descubierta) durante las operaciones de tendido no debe ser inferior a 20 veces
el @ exterior del cable.
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Una vez finalizada la instalacién de los cables, y si hubiera sido necesaria alguna arqueta de
ayuda intermedia, en el citado tramo abierto los mismos deberan ser protegidos de manera
similar a como va en el resto del trazado.

e Sistemas de confeccion de los terminales.

Los terminales de exterior son del tipo con cono deflector premoldeado aplicado a la
extremidad del cable, quedando todo el conjunto inmerso en un fluido contenido por un aislador
de porcelana, con la linea de fuga requerida en funcién del ambiente en el que estén ubicados.
En la parte superior del terminal existe una zona para absorber las posibles dilataciones del
fluido debidas a incrementos de temperatura.

La introduccion del cono deflector se realiza por deslizamiento, utilizando grasa silicona y utiles
que facilitan el montaje.

La tecnologia del premoldeado (similar al proceso de triple extrusién utilizado para la
fabricacion de cables) permite la realizacion de ensayos del accesorio en fébrica. Por ello,
durante el proceso de confeccion en obra la intervencién del factor humano, en contraposicion
a los de tipos encintados u otros, sera minima.

La confeccion de los accesorios sera realizada de acuerdo con los planos de ejecucion
correspondientes, que deberan ser aportados por la empresa o compafia suministradora.

4.26.3. Obra Civil de las Redes de Baja Tension.

4.26.4. Instalacidn Eléctrica de la Red de Baja Tension.

e Tendido de cable de Baja Tension.

Canalizaciones de cables subterraneos: en el tendido de cables, se evitaran torceduras de los
mismos, o todo aquello que pudiera danarlos. Se evitara, siempre que sea posible, el arrastre
del cable, habiendo de colocarlo al peso, para lo que el contratista dispondra del personal
necesario para su realizacion. En caso de no poder colocarlo al peso, se emplearan maquinas
de tiro apropiadas, con embrague que regule la tensién del cable.

Antes de proceder a la ejecucion de los empalmes y terminales debe ser entregado a la
Direccion Facultativa la metodologia de ejecucién recomendada por el fabricante a fin de
decidir el estar o no presente durante la ejecucion.

4.27. OBRAS DE ALUMBRADO PUBLICO.

4.27.1. Obligaciones generales del Contratista.

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos necesarios para la ejecucion de las
obras, con excepcion de expropiaciones y servidumbres. Se incluyen, de modo especial, la
solicitud de suministro de energia a la compafiia suministradora de energia eléctrica y la
tramitacion necesaria ante la Consejeria de Industria, hasta la obtencién de la puesta en
servicio de la instalacion.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacién de la instalacion no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion.

Por consiguiente, la admision de materiales u obras, en cualquier forma que se realicen, no
atenuan las obligaciones de subsanar o reponer que el contratista contrae si las instalaciones
resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y pruebas de
recepcion.
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Los materiales que se utilicen en la instalacién podran ser sometidos a las pruebas que se
especifican en este Pliego o que se consideren necesarias para comprobar si relunen las
caracteristicas exigidas.

Los distintos elementos de la instalacién de alumbrado serdn montados de forma esmerada y
buen acabado. Durante el desarrollo de las obras, y hasta que tenga lugar la recepcién
definitiva, el Contratista es el responsable de los defectos que puedan observarse en los
materiales utilizados o en la realizacion de la instalacion.

El tendido de los cables se har4d con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas vy
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

No se dard a los cables subterraneos, curvas superiores a 6 veces el didmetro exterior de los
mismos.

Todos los empalmes y derivaciones de la red subterranea se haran en base a los apoyos, en
las cajas antes descritas o bien, en cajas de resinas sintéticas plastificadas o por medio de kits
de empalme, cuando sean empalmes ejecutados en registros subterraneos.

El Contratista comunicara por escrito al Director de la Obra la fecha de terminacién total de la
instalacién e incluird con esta notificacién la siguiente informaciéon sobre la obra realmente
realizada:

- Plano donde se reflejen las secciones de los conductores en los diversos tramos y puntos
en los que se han empalmado conductores.
- Esquema eléctrico unipolar de la instalacion efectuada.

Antes de efectuar la recepcion provisional de la instalacién se podran hacer las siguientes
pruebas:

- Comprobacion de la exactitud de los planos y del esquema eléctrico facilitado por el
Contratista.

- Las sefaladas en presente Pliego.

4.27.2. Obra civil de la instalacién de alumbrado.

La obra civil necesaria para esta instalacion, se ajustara a lo especificado en el Documento de
PLANOS, y a lo que seguidamente se sefala.

e Canalizaciones subterraneas.
Se consideraran los siguientes tipos de zanjas: en aceras, en jardines y en cruce de calzadas.

Zanjas en aceras, arcenes y medianas.

La zanja bajo aceras tendra una profundidad de 70 cm. de manera que la superficie superior de
los tubos de PVC rigido anillado se encuentre a una distancia de 40 cm. por debajo de la
rasante del pavimento.

El fondo de la zanja una vez excavada se dejara limpio de piedras y cascotes.

Se colocara uno o dos tubos de PVC rigido anillado o polietileno corrugado exterior liso interior
de 125 mm. de didmetro a una distancia minima entre si de 3 cm., rellenando el fondo de la
zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-20 y un espesor de 10 cm. por encima de los
mismos. El resto de la zanja se rellenara con suelo adecuado hasta el pavimento,
compactandolos mecanicamente por tongadas no superiores a 15 cm. Las densidades de
compactacion exigidas seran el 95% del Préctor modificado.

Zanja en jardines.
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Sirve todo lo dicho en el punto anterior, salvo: la anchura de la zanja sera de 30 cm. pudiendo
admitirse el ancho de 20 cm. en el caso de un unico tubo de PVC.

Zanja en cruce de calzada.

Tendra una profundidad adecuada, aproximadamente de 85 cm. de manera que la superficie
superior de los tubos de PVC rigidos anillados o de polietileno, se encuentren a una distancia
de 70 cm. por debajo del pavimento de la calzada. La anchura de la zanja sera de 40 cm.

El fondo de la zanja se dejara libre de piedras y cascotes tras la excavacion, sobre el que se
extendera un lecho de hormigén HM-15 de 10 cm. Se depositaran cuatro tubos de PVC rigido
anillado de 110 mm, tal como se detalla en el plano correspondiente, sobre los que se vertera
el hormigon de refuerzo HM-20, hasta una altura de 15 cm. por encima de los mismos.

El resto de la zanja se rellenara con material adecuado.

En todos los casos de zanjas, entre dos arquetas consecutivas, los tubos de plastico seran
continuos, sin ningun tipo de empalme, y las canalizaciones no serdn en ningln caso
horizontales, sino ligeramente convexas, de tal manera que el agua almacenada por
condensacion o filtrado circule hacia las arquetas.

e Cruces con otras canalizaciones.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, alcantarillado,
teléfonos, gas, etc.), se dispondran dos tubos de fibrocemento o de PVC liso tipo de presion,
segun Norma UNE-53 112, de 12,5 cm. de diametro y 3,2 mm de espesor minimo, rodeado de
una capa de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espesor. La longitud
de los tubos hormigonados sera como minimo de 1 m a cada lado de la canalizacién existente,
debiendo ser la distancia entre esta y la pared exterior de los tubos de fibrocemento o plastico
de 15 cm. por lo menos. Dentro de los mencionados tubos se alojara un tubo de plastico liso de
10 cm. de didmetro.

En el caso de que las secciones de los conductores eléctricos de los circuitos de alimentacion
sean elevadas, se adoptaran tubos de plastico liso y, en su caso, de fibrocemento de diametro
adecuado. Asimismo, en el caso de dificultades en los cruces con otras canalizaciones se
adoptaran la solucion mas adecuada a su situacion particular.

Los tubos de fibrocemento cumpliran en cuanto a calidades y medidas la Norma UNE 41006.
Los tubos de plastico liso y de presion 4 Atmosferas a emplear en las canalizaciones seran de
PVC. Respecto a los ensayos cumplimentaran las normas UNE — 53111 y 53023 y las normas
DIN — 3061 y 6061.

e Basamentos para anclaje de columnas o baculos

Se dispondran en los lugares que se sefalan en los planos y de acuerdo con lo que en ellos se
expresa.

Para las cimentaciones, en todos los casos, se utilizara hormigén de resistencia caracteristica
HM-20 y se respetaran las dimensiones de la zapata y la longitud y diametro de los espéarragos.
No obstante, en el caso de que se produjese alguna interferencia con los servicios instalados
bajo la acera, la Direccion de obra podra variar las zapatas en su forma y dimensién o disponer
las adecuadas protecciones de las canalizaciones o servicios interferidos, de forma que se
mantenga su independencia.

Asimismo podra disponer la variacién cuando otras circunstancias lo aconsejen.
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Cualquier variacién que se ordene por estos motivos, no supondra repercusion alguna en el
importe contratado, aun cuando la solucidén exceda del costo previsto.

Finalizada la excavacion se ejecutara la cimentacion, situando previamente y de forma correcta
la plantilla con los cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados y fijos. Se
situara asimismo correctamente y con la curvatura idénea el tubo de PVC cuyo diametro sera
como minimo de 10 cm. El vertido y deméas operaciones de hormigonado se realizaran de
forma tal que no se varie o modifique en modo alguno la posicién de los pernos y tubo de
plastico.

Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacién, se procedera a instalar las
tuercas inferiores en los pernos, que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores.
Una vez realizadas estas operaciones, se izara el soporte de forma que la base apoye sobre
las arandelas, atravesando holgadamente los pernos los agujeros de la placa base.

Posteriormente se instalaran las arandelas y tuercas superiores de sujecion, procediéndose, en
su caso, a la nivelacién del soporte manipulando las tuercas inferiores. Una vez efectuada
correctamente la nivelacién, se apretaran convenientemente las tuercas superiores, fijando
definitivamente el soporte, pudiendo instalar, en su caso, contratuercas.

Terminada la fijacion del soporte, se rellenard convenientemente con hormigébn HM-20 de arido
fino el espacio comprendido entre la cara superior del dado de hormigén y la placa base del
soporte.

En las cimentaciones en zona de acera, donde se conozca la cota final del embaldosado, la
parte superior de los pernos se cubrira con el pavimento.

e Arquetas de reqistro.

Las arquetas de registro en el suelo, se dispondran seglin se sefala en los planos de
disposicién general de las instalaciones, obrantes en el Documento PLANOS, estaran en
comunicacién con las canalizaciones subterrdneas y en su caso con las columnas soporte de
los puntos de luz, a través de sus bases.

Serén de fébrica de ladrillo macizo, en las dimensiones que en el plano de la obra civil se
sefialan, siendo la practicable en planta de 60 x 60 cm. provistas de marco y tapa de hierro
fundido en calidad GG 18, del modelo normalizado por el Servicio Municipal, y con la
inscripcién obligada y unica de "ALUMBRADO PUBLICO".

En el fondo de esta arqueta que estara abierto a la naturaleza del terreno, se dispondra una
cama de gravilla lavada, al objeto de permitir un facil filtrado de las aguas. Estas arquetas se
dispondran en la alimentacion de las canalizaciones, en alguna de las formas previstas en los
planos de la obra civil.

4.27.3. Instalacidn eléctrica de alumbrado.

o Disposicion de los puntos de luz.

La disposicion de los puntos de luz en la calle sera la que figura en el Proyecto, siendo
imprescindible previamente a su ejecucion el replanteo conjuntamente con el Técnico Municipal
responsable y el Jefe de Obra de la Empresa Contratista.

La implantacion del punto de luz sera sobre columna de 10 m de altura con lampara de VSAP
de 250 W/220 V, segun se indica en los planos.

Para la iluminacién de las glorietas se emplearan torres de iluminacién de 16 m de altura, con
corona fija para la colocacion de 4 proyectores de VSAP de 400W.
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e Aparellaje y equipo de medida.

La conexién del centro de transformacién de la empresa distribuidora de energia eléctrica al
centro de mando se realizara en barras o punto que indique la citada empresa, mediante
fusibles de alto poder de ruptura y un desconectador en carga con sus correspondientes
cortocircuitos. Los conductores de acometida al centro de mando, situado en las proximidades
del Centro de transformacion, deberan ser capaces de atender las demandas requeridas.

El accionamiento del centro de mando sera automatico. Se instalarda el equipo de medida
necesario en el centro de mando siguiendo las directrices de la empresa distribuidora de
energia eléctrica. A continuacion del equipo de medida se instalara un interruptor
magnetotérmico tetrapolar.

La instalacion del centro de mando se ajustara a lo especificado en los planos obrantes en el
Documento PLANQOS, o a lo que disponga la Direccion de Obra.

e Modalidad de Ia red.

La red de alimentacion se instalara subterrdnea en canalizaciéon formada por tuberia de PVC
rigido anillado o polietileno corrugado exterior liso interior de 110 mm de diametro, enterrada a
40 cms. en aceras y zonas ajardinadas, en cruce de calzada 70 cm. Tal como exige el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en sus Instrucciones Complementarias ITC-BT.
Para las lineas subterraneas se dispondran arquetas de registro de 40x40 cm y de 60x60 cm.
segun el caso.

e Tendido de conductores.

Todos los conductores en subterraneo, deberan quedar holgadamente dispuestos en las
canalizaciones, esto es: En ningin caso quedaran tirantes o tensados, en cada arqueta de
registro se dejara una amplia cola, tanto por lo que respecta a las lineas principales como a las
derivaciones.

e Empalme de conductores.

No se permitird el empalme de conductores, fuera de las arquetas en el suelo, o de las cajas de
empalme y derivacion que se dispongan en los lugares que se sefialan.

e Cajas de derivacion en el interior de las columnas.

Seran del tipo cofre, adecuadas para el especial servicio de alumbrados publicos. Construidas
en poliéster reforzado con fibra de vidrio. Cumpliran el grado de proteccién segun UNE 20234.
Constaran de una caja y su tapa correspondiente, fijandose una a otra por medio de un tornillo
central de latén niquelado o de acero inoxidable. La tapa dispondra de una manilla de su
mismo material, para facilitar su extraccion. Sobre la tapa iran dispuestos los alojamientos
soporte para dos cartuchos fusibles cilindricos sin patillas de hasta 10 Amperios. Y en el fondo
de la caja estaran dispuestos los adecuados contactos para aquellos, asi como las bornas para
el conexionado.

e Protecciones.
Las lineas conductoras estaran protegidas desde el origen en el correspondiente cuadro por
adecuados fusibles calibrados de accion retardada, que no permitiran cargas superiores a las
admisibles en los conductores a proteger.

Cada derivacion a un punto de luz estara protegida igualmente desde la caja de empalme y
derivacién o desde los cofres que se disponen en las bases de las columnas.

Los elementos metalicos susceptibles de ser accesibles seran puestos a tierra.
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Los portafusibles seran construidos en resina de urea antihigroscépica y con elementos de
conexién y de contacto de cobre o laton. Se ajustaran a los modelos normalizados por el
Servicio Municipal de Alumbrado, con capacidades para cartuchos fusibles de hasta 16, 30 y
60 Amperios.

Los cartuchos fusibles seran sin patillas para ser fijados en los soportes de las tapas de los
portafusibles hasta 16 Amp. y contaran con patillas para tal fijacién, cuando correspondan a
portafusibles de hasta 30 y 60 Amp.

Todos ellos estaran montados en cuerpo de esteatita antihigroscépica, contando con
elementos fisibles de plata pura y siendo plateadas las cupulas o las patillas de contacto, segun
los tipos.

A excepcién de los que se prevean en los cuadros de mando como proteccion de las células
fotoeléctricas o las bobinas de los contactores, todos los demas seran de accién retardada, de
acuerdo con las Normas de la CEl y sus recomendaciones.

e Puesta a tierra

Todos los soportes metélicos y cuadros de mando, en cuanto sean accesibles a las personas,
seran puestos a tierra segun las instrucciones ITC-BT, efectuandose por medio de una pica de
acero cobrizado de 17 mm. de diametro y 2.000 mm. de longitud con cabeza roscada y a
determinar en obra la longitud adecuada segun las condiciones del terreno de forma que en las
mediciones que se obtengan se compruebe el cumplimiento de las prescripciones
reglamentarias. Efectuadas tales mediciones, en presencia del Director de la Obra, este si es
que procede podra ordenar el aumento de la longitud de las picas que lo requieran, sin que ello
sea causa de abono alguno al contratista, por encima del precio contratado para el total de la
instalacién.

El cable para unir a tierra serd de cobre electrolitico, conductividad de 58 rn/olimmm2 de tipo
semirrigido, desnudo, formado por alambres trenzados y arrollados con un diametro
circunscrito de 8 mm, al que corresponde asi una seccion superior a la reglamentaria como
minima.

Estara unido al elemento de puesta a tierra, por medio de un terminal de presion y tornillo con
tuerca y arandela, todo ello de laton. Se unira a la pica por medio de una grapa de latén la cual
es usual para estos casos.

La direccion de obra podra disponer el empleo de otros sistemas de puesta a tierra, cuando la
existencia de Otros servicios en el lugar no permitan el uso de picas como la descrita. Tal
variacién de sistema no serd causa de abono alguno ni descuento de ningun género al
contratista, respecto al precio contratado para el total de la instalacién.

e Pintura de soportes

Sera de cuenta del Contratista, la pintura de soportes. Se aplicara una capa de imprimacion y
dos manos de esmalte color azul.

e Observaciones finales

- La instalacién ha sido proyectada de conformidad con las especificaciones del vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y su3 Instrucciones ITC-BT.

- ldem con las Normas de Alumbrado Publico de la Gerencia de Urbanismo del antes titulado
Ministerio de la Vivienda.

- ldem con las recomendaciones de la Comision Internacional de L'Eclalrage.
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- ldem de lo establecido en las OO.MM.
- Idem de lo decretado sobre ahorro de energia.

- El presente Proyecto, de acuerdo con lo que establece el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, precisa ser sometido a la aprobacién previa de la Consejeria de Industria y
Comercio de la region de Cadiz.

- El Contratista debera contar al Frente de la obra con un Técnico competente que este en
posesion del carnet de instalador eléctrico.

- Paralo no previsto en este Proyecto, se estard a las normas e instrucciones de la Jefatura
del Servicio Municipal de Alumbrado del Excmo. Ayuntamiento de Sanlicar.

4.28. JARDINERIA.

4.28.1. Plantas y arboles.

e Preparacion y transporte.

La preparacién de los arboles para su transporte al lugar de plantacién se efectuara de acuerdo
con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Los arboles con cepellon se prepararan de forma que éstos lleguen completos al lugar de
plantacion, de manera que el cepelldbn no presente roturas ni resquebrajaduras, sino
constituyendo un todo compacto.

El transporte se organizard de manera que sea el mas rapido posible, tomando las medidas
oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estar4 convenientemente
protegida.

El nimero de arboles transportados desde el vivero al lugar de la plantacién, debe ser el que
diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran los arboles sobrantes en
zanjas, cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo toda la planta. Si el
terreno no tuviera tempero, se efectuard un riego de la zanja manteniendo ésta con la
suficiente humedad.

e Aceptacion.

Se consideraran aptos los arboles certificadas de acuerdo con los sistemas de certificacion
internacionales a los cuales esta adherida Espana.

La aplicacion de las normas definidas en el apartado de materiales se comprobara
individualmente y de forma visual, pudiendo exigirse el testaje del 2 por ciento (2%) de los
ejemplares de cada lote.

4.28.2. Aqua.

Cuando el terreno sobre el que se riega no ofrezca especiales dificultadas, el agua utilizada en
los riegos de plantacion, asi como en los riegos necesarios de conservacion, debe cumplir con
las especificaciones siguientes:

- El pH debera estar comprendido entre 6y 8.

- La conductividad eléctrica a 25°C debe ser menos de 2,25 mmhos/cm.

- El oxigeno disuelto debera ser superior a 3 mg/I.

- El contenido de sulfatos (SO4) debera ser menor de 0.9 g/l, el de cloruros (Cl-) estar por
debajo de 0.29 g/l y el de boro no sobrepasar de 2 mg/l.

- No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos
ni cianuros.

- En cuanto a patégenos, el limite de E.coli en 1 cm3 debe ser 10.
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- Elvalor de Na+ en las reacciones de cambio del suelo no superara a 26.

4.28.3. Tierra vegetal.

- Dosificacién granulométrica:

Arena del 25 al 60 %.

Limo del 25 al 40 %.

Arcilla del 5 al 25 %.

Materia organica superior al 4 %.

O O O O

Estarad exenta de materiales pétreos superiores a 20 mm.
- El pH estard comprendido entre 6 y 7,5.

4.28.4. Tutores.

Los tutores seran de madera tratada con una durabilidad minima de 4 afos y su longitud sera
aproximadamente la del fuste del plantén, aumentada en la profundidad a que se deba clavar.
Los tutores se hincaran a 75 cm. por debajo de la tierra de relleno del hoyo.

4.28.5. Epoca de realizar los trabajos.

La plantacion no comenzara antes del primero de octubre ni se continuara pasado el mes de
abril. Unicamente las plantas en maceta o con cepellon podran sobrepasar estas fechas, a
juicio del Director.

4.28.6. Preparacion de la plantacidn.

Los orificios para la plantacién definitiva permaneceran abiertos por lo menos 3 semanas antes
a la ubicacién de las plantas en el hoyo, para permitir la ventilacion del terreno. Se retiraran
rocas y otras obstrucciones del subsuelo si fuese necesario a opinion de la Direccion de Obra.

La labor de apertura conviene que se realice con el terreno algo humedo, puesto que asi la
consistencia del mismo es menor.

Si en alguno de los horizontes del terreno aparecieran tierras de mala calidad, impropias para
ser utilizadas en el relleno del hoyo, sera necesario su transporte a vertedero.

4.28.7. Plantacion.

En el momento de la plantacién se cuidara especialmente que no sequen las raices. Se
tomaran las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas u otros dafos fisicos a
las raices, tallos o0 ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o deterioren los cepellones,
todas las plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camién con sumo cuidado.
Nunca se apilaran unas plantas encima de otras o tan apretadamente que puedan resultar
danadas por la compresion o el calor. Las danadas seran retiradas o se dispondra de ellas
segun ordene el Director.

Se realizara la plantacion en el mismo dia de la llegada del material a la obra. Cuando esto no
pueda efectuarse deben cubrirse temporalmente sus raices. La zanja para cubrir los pies de las
plantas estara situada en terreno arenoso o arenoso-margoso, a distancia razonable de la
plantacion, en un lugar que proporciones proteccion contra el sol, el viento y las heladas.
Inmediatamente después de la colocacion en la zanja, las plantas se cubrirdn con un minimo
de 15 cm. de tierra y se regaran abundantemente con agua.

4.28.8. Rieqos.
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Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a los arboles, no se efectle un lavado del
suelo, ni se produzcan erosiones del terreno. Tampoco producirdn afloramientos a la superficie
de fertilizantes ni de semilla.

Con el fin de evitar fuertes evaporaciones y de aprovechar al maximo el agua, los riegos se
efectuaran en las primeras horas de la mafnana y en las ultimas de la tarde, pero los riegos de
plantacion se efectuaran en el mismo momento en que cada planta es plantada. Durante el
otono, invierno y primavera, el horario de riego puede ampliarse, a juicio del Director.

No se efectuaran riegos posteriores a la plantacion sin comunicarlo previamente al Director.
4.28.9. Otros trabajos.

El alcorque de los arboles estard en todo momento en buen estado.

La roza se efectuara eliminando toda la hierba que haya alrededor de los arboles.

Los derrames de hormigon, asfalto, grava, aceite y demas materiales ocurridos dentro de la
zona afectada por la obra deben retirarse, haciendo desaparecer toda muestra de tales
derrames y dejando la zona con un aspecto satisfactorio.

Las zonas sembradas se rastrillaran o limpiaran con escobas para quitar las hojas secas,
palos, ramas desgajadas y cualquier otro elemento que desmerezca al conjunto.

4.28.10. Conservacion.

La conservacion comprende los riegos, las rozas y demas trabajos necesarios para mantener
las plantaciones y siembras en perfectas condiciones hasta la recepcién definitiva de las obras.
4.29. COLOCACION DEL BORDILLO.

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma, dimensiones y
resistencia se especifican en los Planos y Mediciones del Proyecto.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco (5)
milimetros. Este espacio se rellenara con mortero de cemento del mismo tipo que el empleado
en el asiento.

4.30. PAVIMENTOS.

4.30.1. Baldosas hidraulicas de cemento en acerados.

e Almacenamiento en obra.
El lugar de almacenamiento de las baldosas sera limpio y nivelado. Si las baldosas no pueden
estar almacenadas bajo cubierto, seran protegidas de la intemperie mediante cobertura
adecuada, cuidando especialmente la posible penetracién de humedades.
Las baldosas estaran siempre almacenadas cara a cara.

e Colocacion.
Las baldosas seran colocadas con una separacion entre 0,5 y 1 mm al objeto de evitar posibles
desportillamientos ocasionados por un entibamiento de las mismas. Se podran utilizar

basicamente dos formas de ejecucién de un solado: “al tendido” o “a punta paleta”. La primera
estard indicada para baldosas de pequefio tamano (15 x 15, 20 x 20) y la segunda para
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solados con baldosas de dimensiones 30 x 30 y superiores, y en particular en solados
exteriores. Por lo dicho, en el presente proyecto se dispondran las baldosas por el segundo
método indicado.

e Enlechado y rejuntado.

Una vez fraguado el mortero del solado se procedera a rejuntar el lechado. Para ello la
superficie pavimentada estara totalmente limpia, humedecida y con las juntas descubiertas. La
pasta a utilizar (lechada) es una mezcla de cemento y agua coloreada con la misma
composicién de la baldosa, muy fluida, para que penetre y rellene en su totalidad las juntas.
Dicha pasta no podra mantenerse sin utilizar mas de 30 minutos.

La pasta sera humedecida periédicamente para obtener un buen fraguado y endurecimiento.

4.31. MARCAS VIALES.

4.31.1. Condiciones de Aplicacion.

El material termoplastico no sera aplicado nunca sobre polvo de detritus, barro 0 materias
extrafas similares, ni sobre viejas laminas de pintura o material termoplastico escamado.

Cuando la superficie de la calzada esté a una temperatura inferior a 10 °C o esté humeda se
secara cuidadosamente mediante un calentador, pudiéndose emplear productos correctores,
previa autorizacion de la Direccién Facultativa.

e Preparacion del Material Termopldstico.

Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el material
se anadira al precalentador en piezas no superiores a 4,00 Kg., mezclandolas mediante un
agitador mecanico. Una vez mezclado el material, sera usado tan rapidamente como sea
posible y en ningln caso serda mantenido en las condiciones anteriores de temperatura maxima
por un periodo superior a cuatro horas, incluyendo el recalentamiento.

La aplicacion se realizara manualmente.

La superficie de la marca vial una vez aplicado el material termoplastico sera de una textura y
espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas.

Siempre que no haya especificacién por parte de la Direccion de las Obras, el material
termoplastico sera aplicado a los siguientes espesores resultantes:

- Marcas viales ejecutadas a mano: no menor de 3 mm
- Marcas viales ejecutadas automaticamente "spray": no menor de 1,5 mm

El consumo de material estara comprendido entre 2,6 y 3,0 minimo necesario para un espesor
de marca vial de aproximadamente 1,5 mm.

Para la aplicacion del material termoplastico se dispondra de la maquinaria especializada
necesaria para la correcta ejecucion y puesta en obra del material constitutivo de las marcas
viales. El adjudicatario debera presentar la maquinaria suficiente para la ejecucién de las obras
del presente Proyecto a examen de la Direccién de la obra para que realice las pruebas que
estime necesarias y rechace o admita dicha maquinaria.

El contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, sometiendo a la Direccion de

la Obra los puntos donde empiezan y terminan las lineas continuas de prohibido el
adelantamiento, las lineas de parada, pasos de peatones, etc.
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El adjudicatario debera seguir estrictamente las instrucciones que reciba de la Direccion de la
Obra tanto en lo referente a los detalles geométricos de las marcas viales, como a los dias y
horas que haya de realizarse el trabajo de acuerdo con las exigencias del trafico.

Asimismo deberda proceder a limpiar la superficie que ha de pintarse para que quede exenta de
materias extrafas, por medios manuales o mecanicos, siendo de su cuenta los gastos que esta
limpieza pueda originar.

El adjudicatario debera especificar el tipo de pintura, esferitas de vidrio y maquinaria que va a
utilizar en la ejecucion de las obras de este Proyecto, poniendo a disposicién de la
Administracion las muestras de materiales que se consideren necesarias para su analisis en el
Laboratorio.
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CAPITULO V
PRUEBAS Y ENSAYOS

5.1.PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA RED DE AGUA.

El Contratista proporcionara todos los elementos y personal necesarios para efectuar las
pruebas que se describen a continuacién. El equipo de pruebas se dispondra de forma que se
puedan acoplar los manémetros de la Direccion Técnica de la obra, si se estima conveniente, y
poder comprobar los suministrados por el Contratista.

Se efectuaran las siguientes pruebas:

5.1.1. Prueba de presion interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a realizar pruebas parciales de
presion interna por tramos cuya longitud fijara la Direccién Técnica de la obra atendiendo a las
caracteristicas de la instalaciéon. En ninglin caso se sobrepasara la longitud de 500 metros y la
longitud a probar serd tal que en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de
rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no exceda del diez por ciento (10 %) de la
presion de prueba establecida en este mismo articulo.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccién, valvulas, bocas de riego, acometidas, etc., asi como los anclajes
de dichos accesorios. La zanja debera rellenarse parcialmente para sujetar el tramo de tuberia
a probar, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no hay aire en la
conduccién. Siempre que sea posible, se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilita la expulsion del aire por la alta. En otro caso, el llenado se hara con mayor lentitud para
evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se instalara un grifo de purga para la expulsion de aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la forma debida.

La bomba que se utilice para la presion hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este
ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a
ensayar y estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado
por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y
que deberan ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia una
vez finalizadas satisfactoriamente las pruebas. Se comprobara cuidadosamente que las
valvulas intermedias en el tramo de prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los
cambios de direccién, piezas especiales, etc., estardn debidamente anclados y sus fabricas
con la adecuada resistencia.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion de prueba en zanja
caracteristica de la tuberia. La presidén se hara subir lentamente de forma que el incremento de
la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion de prueba definida en el parrafo anterior, se esperara durante
treinta (30) minutos, y se considerara satisfactoria la prueba cuando durante este tiempo el
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mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de P quintos (P/5)(J, siendo P la
presion de prueba en zanja en Kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del
manometro sea superior, se corregiran los defectos observados, repasando las juntas que
pierdan agua, cambiando, si es preciso, algun tubo, de forma que al final se consiga que el
descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

A pesar de lo prescrito en el parrafo anterior, cuando se observe un descenso del manémetro,
queda a discrecién de la Direccibn Técnica de la obra el determinar si la prueba es
satisfactoria, a la vista de las circunstancias que concurran. En cualquier caso, todo descenso
de mandémetro no justificado deberd comprobarse antes de dar por concluida la prueba.
Cuando se trate de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, antes de realizar la prueba de
presion, se tendra llena de agua la tuberia del tramo a ensayar al menos veinticuatro (24)
horas.

5.1.2. Prueba de estanqueidad.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, se realizara
la de estanqueidad, cuya presion de prueba sera la méaxima estatica que exista en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos (2) horas, y la pérdida en este tiempo
sera inferior al valor dado por la formula:

V=K-LD

en la cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros

L = Longitud del tramo a probar, en metros

D = Diametro interior, en metros

K = Coeficiente dependiente del material segun la siguiente tabla:

Fibrocemento ................. K=0,350
Fundicion.........ccccceeeennne... K=0,300
ACEIO ..o K=0,350
Polietileno .........cccoeeuene.... K=0,350
PV.C. e K=0,350
Hormigén en masa ......... K=1,000
Hormigén armado .......... K=0,400

Hormigdn pretensado ..... K=0,250

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene
obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, ain cuando el total sea inferior al
admisible.

5.2.PRUEBAS Y ENSAYOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.
Independientemente de las pruebas a que deban ser sometidos los materiales empleados en la
construccién de la red de saneamiento, especificados en otros articulos de este Pliego, antes

de proceder a la recepcion de las obras se haran pruebas de la tuberia y pozos de registro,
para comprobar la estanqueidad de la instalacién.
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A tal fin, se rellenaran de agua tramos comprendidos entre dos pozos de registro, una vez
cerradas las salidas de ambos, midiendo el descenso de nivel de agua en los pozos una vez
transcurridas seis (6) horas. Con dicho dato se calculara la pérdida de agua en veinticuatro (24)
horas, que no podra ser superior al cinco por ciento (5 %) del volumen de la tuberia en el tramo
que se ensaya.

Cuando se produzca una pérdida superior a la admisible, el Contratista debera repasar todas
las juntas, soleras de pozos y, en su caso, sustituir algun tubo, de forma que al final se consiga
que las pérdidas no sobrepasen el volumen calculado.

Cuando se trate de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, antes de realizar la prueba, se
tendra llena de agua la tuberia del tramo a ensayar al menos veinticuatro (24) horas.

5.3.PRUEBAS Y ENSAYOS DE LAS REDES DE ENERGIA ELECTRICA.

5.3.1. Ensayos de recepcion de la Red de Alta Tensidn.

Los ensayos previsto realizar son los estipulados en la norma UNE HD 632.

e Ensayos en fabrica.

Ensayos individuales (sobre pieza de cable a expedir):

1) Ensayo de tensién del aislamiento. Se aplicara, entre conductor y pantalla, una tensién a
frecuencia industrial de valor 2,5 Uo durante 30 minutos.

2) Ensayo de descargas parciales. A 1,5 Uo la magnitud de la descarga no debe ser
superior a 10 pC.

3) Ensayo de tension de la cubierta exterior. Durante la fase de aplicacion de la cubierta
exterior se realizard un ensayo de deteccion de defectos en seco, de acuerdo con la
norma UNE 21143.

Ensayos especiales (Sobre una muestra)

Examen del conductor.

Medida de la resistencia eléctrica del conductor.
Medida del espesor de aislamiento.

Medida del espesor de la cubierta.
Alargamiento en caliente del aislamiento.
Medida de la capacidad.

gsLepz

Los ensayos 2 y 6 pueden ser realizados sobre una pieza de cable a expedir.

e Ensayo en obra.

Una vez realizada la instalacién del cable y confeccionados los accesorios, se debe efectuar un
ensayo de tensién del aislamiento, c. c., aplicando, entre el conductor y la pantalla metalica, un

valor de 3 Uo (108 kV) durante 15 minutos.

5.3.2. Pruebas de la Red de Media y Baja Tension.

1) Medida del aislamiento respecto a tierra de los distintos circuitos baja tension y
correspondencia de fases.

2) Seguimiento de los circuitos mediante localizador de cables, para verificar la posicion
exacta con respecto a la referencia del bordillo.

3) Medida de la puesta a tierra de los apoyos metalicos de Media Tension.
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5.3.3. Ensayos de la obra civil de canalizaciones MT y BT.

1) Ensayo de resistencia a compresién de hormigon de las cimentaciones de apoyos
metalicos.

2) Ensayo de resistencia a compresion de hormigén en la canalizacién cada 50 m®.

3) Ensayo de toma de densidad por is6topos radioactivos en la canalizacion cada 150 m
lineales.

4) Mandrilado de tubos y comprobacion de colocacién de tapones.

5.3.4. Ensayos de la instalacion de Alumbrado Publico.

Los materiales que se utilicen en la instalacién podran ser sometidos a las pruebas que se
especifican en este Pliego o que se consideren necesarias para comprobar si relnen las
caracteristicas exigidas.

Una vez terminada la instalacion, si lo estima necesario el Director de la Obra, en presencia del
Contratista efectuard por si o con la colaboracién de un Laboratorio Oficial, las siguientes
comprobaciones:

- lluminacién media horizontal en la calzada.

- Caida de tensién en los diversos tramos de las lineas de conduccion de energia, con
todas las lamparas conectadas y una vez que estén todas ellas en régimen normal de
funcionamiento.

- Ensayo de aislamiento entre conductores activos con el neutro opuesto a tierra y entre
conductores activos aislados.

- Comprobacién de equilibrio entre fases, indicando la intensidad de cada una de ellas.

- Medicion de la resistencia a tierra.

- Medida del factor de potencia, que debe ser superior a 0,90.
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CAPITULO VI
MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.GENERALIDADES.

Son gastos generales a cargo del Contratista y, por tanto, se entienden incluidos en los precios
de las distintas unidades de obra, todos aquellos que se relacionan en el Capitulo | de este
Pliego, asi como los que se sefialan en las distintas partes del mismo, y los que se derivan de
las obligaciones generales del Contratista.

6.1.1. Excavacion de la explanacion.

Las presentes unidades se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados obtenidos
por diferencias entre perfiles transversales tomados contradictoriamente antes de iniciarse la
excavacion y posteriormente a la terminacién de la misma, y se abonaran a los precios que
figuran en el correspondiente Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, en los Cuadros de
Precios.

Los precios incluyen el arranque, carga y transporte, cualquiera que sea la distancia, asi como
la previsible fragmentacién de los materiales rocosos para su transporte y empleo en rellenos
compactados. Asi mismo, se incluyen en el precio el precorte, las operaciones de proteccion, el
refino de la explanada y taludes y, en general, cuantas operaciones 0 recursos se requieran
para la completa ejecucion de estas unidades.

También se incluye en este precio el transporte de los productos sobrantes a vertedero.

6.1.2. Excavacion y relleno de zanjas.

Las excavaciones en zanja 0 pozo se medirdn en metros cubicos (m®) realmente realizados y
abonaran a los precios correspondientes en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, en
los Cuadros de Precios.

En este precio se incluyen las operaciones propias de la excavacion, la entibacién vy
agotamiento que sean necesarias y el transporte a vertedero o lugar de empleo en su caso de
los productos de la excavacion. Asimismo, dentro de este precio se incluye la parte
proporcional de excavacién a mano que sea preciso efectuar.

No seran de abono por separado en ningln caso las excavaciones que entren a formar parte
de unidades de obra con precio especifico.

En el caso de las excavaciones en zanja para el establecimiento de canalizaciones
subterraneas, cuya unidad de medicion figure como metros lineales en el Cuadro de
Descompuestos y/o Cuadro de Precios N° 1, se abonara de este modo.

6.1.3. Relleno compactado.

Se medira por metros cubicos realmente ejecutados con arreglo a condiciones, obtenidos por
diferencia entre los perfiles tomados antes y después de la ejecucion de la unidad. Las
cantidades resultantes se abonaran al precio figurado en el Cuadro de Descompuestos, y/o en
su caso, Cuadro de Precios N° 1.

6.1.4. Base granular de zahorra natural.

La base granular se medird en metros cubicos (m3) realmente ejecutados, obtenidos por
diferencia de perfiles transversales tomados antes y después de la realizacidén de la unidad, y
se abonara al precio correspondiente reflejado en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadros
de Precios, independientemente del espesor y nimero de capas en que se aplique.
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Este precio comprende el transporte, extendido y ejecucion de la base compactada, e incluye la
parte proporcional de rasanteado, limpieza y compactacion de la superficie actual, segun las
instrucciones de la Direccion de Obra.

6.1.5. Base granular de zahorra artificial.

La base granular se medird en metros ctbicos (m® realmente ejecutados obtenidos por
diferencia de perfiles transversales tomados antes y después de la realizacidén de la unidad, y
se abonara al precio correspondiente a base granular de zahorra artificial reflejado en el
Cuadro de Descompuestos y/o Cuadros de Precios, independientemente del espesor y nimero
de capas en que se aplique.

Este precio comprende el transporte, extendido y ejecucién de la base compactada, e incluye la
parte proporcional de rasanteado, limpieza y compactacion de la superficie actual, segin las
instrucciones de la Direccion de Obra.

6.1.6. Hormigones.

Los hormigones se medirdn por metros cubicos realmente ejecutados y se abonaran a los
distintos precios figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N? 1, segln
su calidad.

En dichos precios se incluyen los encofrados, salvo indicacién expresa, asi como la
maquinaria y todos los medios auxiliares precisos para su fabricaciéon y puesta en obra, de
manera especial los equipos necesarios para el vibrado del hormigén.

6.1.7. Acero para armaduras.

El acero para armaduras se medira por kilogramos realmente colocados en obra y se abonaran
al precio correspondiente figurado en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N°1.

En el precio se incluyen los materiales, alambre de atado y medios auxiliares precisos para su
correcta colocacion en obra de acuerdo con los Planos.

6.1.8. Tuberias de saneamiento.

Las tuberias, conducciones y canalizaciones se abonaran por metros lineales (m) realmente
colocados y ejecutados, incluso parte proporcional de juntas, piezas especiales y se abonaran
a los precios indicados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadros de Precios. La
excavacion y relleno de las zanjas se abonaran de forma separada.

Los demas conceptos se mediran por unidades (Ud) realmente ejecutadas y se abonaran
segun los precios indicados en el Cuadro de Descompuestos y/o los Cuadros de Precios.

6.1.9. Tuberias para abastecimiento de agua.

Las tuberias, conducciones y canalizaciones se abonaran por metros lineales (m) realmente
colocados y ejecutados, incluso parte proporcional de juntas, piezas especiales y macizos de
anclaje y se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Descompuestos y/o los Cuadros
de Precios. La excavacion y relleno de las zanjas se abonaran de forma separada.

Las valvulas, hidrantes, bocas de riego, ventosas, desaglies y demas elementos se abonaran
por unidades (Ud) realmente colocadas y se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de
Descompuestos y/o los Cuadros de Precios.

6.1.10. Red de telefonia.
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e Canalizaciones de telefonia.

Su colocacién se medira por metro lineal sobre eje de canalizacién y se abonaran a los precios
indicados en el Cuadro de Precios N° 1, incluyéndose en los mismos la cama de arena de fina,
el refuerzo con hormigén HM-20/P/30/1.

El suministro de tubos, separadores y guias se mediran por metro lineal y se abonaran en
unidad independientemente de la anterior al precio indicado en el Cuadro de Descompuestos, y
en su caso, Cuadro de Precios N° 1.

o Arquetas y cdmaras de registro.

El suministro y colocacién se abonara por unidades completas y a los correspondientes precios
figurados en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, Cuadro de Precios N°® 1,
excluyéndose del mismo los materiales a facilitar por la compania Telefénica. Estos constituiran
unidad independiente midiéndose y abonandose por unidad y a los correspondientes precios
figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N° 1.

e Pedestales.

Se abonaran por unidades completas y a los correspondientes precios figurados en el Cuadro
de Descompuestos, y/o0 en su caso, Cuadro de Precios N° 1.

6.1.11. Distribucion de Energia Eléctrica.

e Cruces de calzada.
El relleno de hormigén para refuerzo de canalizacién de baja tension en cruces de calzada con
hormigéon HM-20, se medird por metros lineales y se abonard al precio indicado en el Cuadro
de Descompuestos, y/o0 en su caso, Cuadro de Precios N2 1.

o Tuberia de electricidad.

La canalizacion se medira por metros lineales realmente ejecutados sobre el eje de la
conduccién, y se abonara a los precios indicados en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su
caso, Cuadro de Precios N° 1.

e  Obras auxiliares.
Las arquetas de energia eléctrica, etc., se abonaran por unidades completas y a los
correspondientes precios figurados en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, Cuadro
de Precios N 1.

e (Cable de AT.

El cableado se medira por metros lineales instalados y se abonara a los precios indicados en el
Cuadro de Descompuestos, y en su caso, Cuadro de Precios N° 1.

e Cable de BT.

El cableado se medira por metros lineales instalados y se abonara a los precios indicados en el
Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, Cuadro de Precios N° 1.

6.1.12. Diversas obras de fabrica.

Las arquetas, pozos de registro, sumideros, camaras de descarga; arquetas de registro para
valvulas, de alumbrado, de energia eléctrica, etc., se abonaran por unidades completas y a los
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correspondientes precios figurados en el Cuadro de Descompuestos, y/o en su caso, Cuadro
de Precios N° 1.

6.1.13. Fabricas de elementos ceramicos.

Las fabricas de ladrillo se abonaran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del
Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N 1, a los metros cuadrados (mz) deducidos
de las dimensiones asignadas en los planos, descontando todo tipo de huecos.

6.1.14. Afirmados.

Las bases y subbases se mediran por metros cubicos realmente ejecutados, es decir
compactados, y abonaran a los precios correspondientes figurados en los Cuadros de
Descompuestos y/o Cuadro de Precios N° 1.

6.1.15. Pavimentos bituminosos.

Se medirdn por metros cuadrados (m®) realmente empleados en obra, abonandose a los
correspondientes precios figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios
Ne1.

6.1.16. Bordillos.
Se mediran y abonaran por m.l. colocado realmente, quedando incluidos en este precio tanto el

hormigon de base dispuesto segln planos como el mortero necesario para el rejuntado. Se
abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N° 1.

6.1.17. Imbornales y sumideros.
Los sumideros se mediran por unidades (uds) realmente ejecutadas de acuerdo a planos y se

abonaran a los precios que se especifican en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de
Precios N° 1.

6.1.18. Pavimentos de acera

Se mediran por metros cuadrados (m®) realmente ejecutados y se abonaran a los
correspondientes precios unitarios figurados en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de
Precios N° 1.

6.1.19. Red de alumbrado publico.

La canalizaciéon de alumbrado se medird por metros lineales realmente ejecutados sobre el eje
de la conduccion, y se abonara a los precios indicados en el Cuadro de Descompuestos y/o
Cuadro de Precios N° 1.

El cableado se medira por metros lineales instalados, y los puntos de luz, cuadro de mando,
lamparas, reactancias, etc., por unidades completamente instaladas

6.1.20. Jardineria y arbolado.

Las zonas verdes se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados, y el precio incluye la
preparacién del terreno, tratamiento del suelo, abonado, aporte de tierra vegetal, siembra del
césped y cuantas operaciones se describen en este Pliego para su total terminacion y
conservacion durante el periodo de garantia.

La medicién de cada especie arboérea se hara por ejemplares realmente plantados y arraigados

al final del plazo de garantia, al precio indicado en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de
Precios N° 1.
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El precio incluye el suministro desde vivero o lugar de extraccion del ejemplar, en las
condiciones indicadas anteriormente, y todas las opresiones necesarias para su plantaciéon y
correcto arraigo.

6.1.21. Tierra vegetal.

La medicion de la unidad de tierra vegetal en aportacion de 20 cm. de espesor medio se
realizard por metro cuadrado (m?) realmente ejecutados, y se abonaran segun el precio
existente en el Cuadro de Descompuestos y/o Cuadro de Precios N° 1, el cual incluye el
extendido, nivelado, desterronado y plantacion para formacion de césped.

6.1.22. Marcas viales.

Las marcas viales se mediran por metros lineales realmente pintados y se abonaran segun sus
anchos y calidad de pintura a los precios correspondientes del Cuadro de Descompuestos y/o
Cuadro de Precios N° 1.

Las superficies cebreadas, letras, flechas y simbolos se mediran por metros cuadrados
realmente pintados y se abonaran al Precio correspondiente de los citados cuadros de precios.

Todos los precios antes mencionados comprenden todos los materiales, mano de obra,
maquinaria, medios auxiliares, etc., asi como el premarcaje y la limpieza de las superficies a
pintar, para una total y perfecta terminacién de la unidad de obra de que se trata.

6.1.23. Medicidn y abono de las unidades no especificadas en este Pliego.

Mensualmente se haran mediciones y estimaciones oportunas y se levantaran las
correspondientes actas en que firmaran la Direccion Técnica de las obras y el Contratista.

En el precio de cada unidad se entienden comprendidos todos los gastos necesarios de
materiales, medios auxiliares y ayudas necesarias para dejarla completamente terminada, con
arreglo a condiciones, aunque hayan sido enumeradas en las condiciones técnicas y
econdmicas de la obra.

6.2. ABONOS VARIOS.

6.2.1. Partidas alzadas.

Todas las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto, salvo indicacién expresa, seran a
justificar por el Contratista.

6.2.2. Agotamientos.

Los agotamientos se entienden incluidos en los precios de las unidades en cuya ejecucion
resultasen necesarios.

6.2.3. Control de Calidad.

Para la ejecucion de ensayos de control de calidad de los materiales, el Contratista ha de
presentar, al inicio de las obras, un Plan de Control elaborado por Laboratorio homologado que
ha de ser aprobado por la Direccién Facultativa.

El importe hasta el 1% del Presupuesto de Contrata, correra a cargo del Contratista, segun la

clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras
del Estado. El resto, si es preciso, sera abonado por el Promotor.
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El laboratorio encargado del control de la obra realizara todos los ensayos del programa, previa
solicitud de la Direccidon Facultativa de las obras, de acuerdo con el siguiente esquema de
funcionamiento:

- A criterio de la Direccion Facultativa se podra ampliar o reducir el nUmero de controles, que
se abonaran a partir de los precios unitarios aceptados.

- Los resultados de cada ensayo se comunicardn simultdneamente a la Direccién de las
obras y a la Empresa Constructora. En caso de resultados negativos, se avanzara la
comunicacion telefonicamente, con el fin de tomar las medidas necesarias con urgencia.

Los ensayos cuyo resultado sea positivo, y hayan sido solicitados por la Direccion Técnica de
las Obras, seran con cargo a esta unidad. Los ensayos con resultado negativo seran de cuenta
del Contratista en todos los casos.

Fdo: La Direccion Técnica del Proyecto

El Ingeniero de Caminos, El Ingeniero Técnico de Obras
Canales y Puertos: Publicas
José Antonio Cano Bernal JesuUs Rodriguez Oliva
Colegiado N° 19.994 Colegiado N° 11.491

El presente Pliego de Condiciones Generales, es suscrito en prueba de conformidad por la
Propiedad y el Contratista por TRIPLICADO, uno para cada una de las partes y el tercero para
el Director de las Obras.

En Sanlucar de Barrameda, mayo de 2.008.
Fdo: La Propiedad Fdo: El Contratista
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