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Residuos
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Relacion no exhaustiva de la Normativa Técnica de Aplicacion en los Proyectos y en la Ejecucion de Obras Febrero 2008

Para proyectos con licencias de obra solicitadas a partir del 29.03.07 inclusive.

1 ABASTECIMIENTO DE AGUA SANEAMIENTO Y VERTIDO

1.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
B.O.E. 236;02.10.74 Orden de 28 de julio de 1974 del M de Obras Piblicas y Urbanismo.
B.OE. 237:03.10.74
B.O.E 260; 30.10.74 Correccién de errores.
1.2 REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA.
B.OJA. 81; 10.09.91 Decreto de 11 de junio de 1991 de la Consejeria de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
1.3 CONTADORES DE AGUA FRIA.
B.O.E. 55:06.03.89 Orden de 28 de diciembre de 1988 del M de Obras Piblicas y Urbanismo.
14 CONTADORES DE AGUA CALIENTE.
B.OE. 25:30.01.89 Orden de 30 de diciembre de 1988, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo.
1.5 PROCEDIMIENTO PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES.
B.OJA 118; 20.06.05 Decreto 59/2005, de 1 de marzo, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 118: 20.06.05 Desarrollo. Orden de 27 de mayo de 2005, de la C¢ de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 217:07.11.05 Orden de 24 de octubre de 2&05/ de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 248: 27.12.06 Instruccién de 9 de octubre de 2006, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 209: 23.10.07 Maodificacién del Anexo del Decreto 59/2005 y Orden de 27 de mayo de 2005. Orden de 5 de octubre de

2007, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.

2 ACCIONES EN LA EDIFICACION
2.1 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSE-02).
B.O.E. 244; 11.10.02 Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del M® de Fomento.

3 AISLAMIENTO ACUSTICO

3.1 NORMA NBE-CA-81 SOBRE "CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS".
- Derogado por el R.D. 1371/2007, no obstante podré aplicarse hasta el 23 de octubre de 2008, en las condiciones establecidas en las disposiciones
transitorias del mencionado R.D.

B.O.E. 214;07.09.81 Real Decreto 1909/1981 de 24 de julio del M®. de Obras Piblicas y Urbanismo.
3.2 MODIFICACION PARCIAL DE LA NBE-CA-81, CAMBIANDO SU DENOMINACION POR NBE-CA-82.

- Derogado por el R.D. 1371/2007, no obstante podrd aplicarse hasta el 23 de octubre de 2008, en las condiciones establecidas en las disposiciones
transitorias del mencionado R.D

B.O.E. 211;03.09.82 Real Decreto 2115/1982, de 12 de agosto del M? de Obras Piblicas y Urbanismo.
B.OE. 240: 07.10.82 Correccién de errores.
3.3 ACLARACION Y CORRECCION DE DIVERSOS ASPECTOS DE LOS ANEXOS A LA NBE-CA-82, PASANDO A DENOMINARSE NBE-CA-88.

- Derogado por el R.D. 1371/2007, no obstante podré aplicarse hasta el 23 de octubre de 2008, en las condiciones establecidas en las disposiciones
transitorias del mencionado R.D

B.O.E. 242;08.10.88 Orden de 29 de septiembre de 1988, del M de Obras Publicas y Urbanismo.

4 APARATOS ELEVADORES

4.1 REGLAMENTO DE APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS.

B.O.E. 141;14.06.77 Orden de 23 de mayo de 1977 del M de Industria.

B.O.E. 170; 18.07.77 Correccién de errores.

B.OE 63; 14.03.81 Modificacién artc. 65.

B.O.E. 282;25.11.81 Modificacién cap. 1°. Titulo 2°

B.OJA 50; 29.04.99 Modificacién artc. 96
42 REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.

—UDero)godo a partir del 30.06.99 por el Real Decreto 1314,/1997, con excepcién de sus articulos 10,11,12,13,14,15,19 y 23 (Disposicién Derogatoria

nica

B.O.E. 206; 11.12.85 Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre del M® de Industria y Energia.
4.3 REGULACl/(EN DE LA APLICACION DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA

ANDALUZA.

B.OJA. 106; 25.11.86 Orden de 14 de noviembre de 1986 de la Consejeria de Fomento y Turismo.
4.4 INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 1, REFERENTE A ASCENSORES ELECTROMECANICOS.

- Ver Disposicién Derogatoria Unica del Real Decreto 1314,/1997 y Modificacién posterior.

B.OE 239;06.10.87 Orden de 23 de septiembre de 1987 del M2 de Industria y Energia.

B.OE 114:12.05.88 Correccién de errores.

B.O.E. 223; 17.09.91 Maodificacién.

B.OE 245:12.10.91 Correccién de errores.

B.O.E. 117: 15.05.92 Complemento.

B.O.E. 97:23.04.97 Maodificacién sobre instalaciones de ascensores sin cuarto de mdquinas.

B.O.E. 123; 23.05.97 Correccién de errores
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Relacion no exhaustiva de la Normativa Técnica de Aplicacion en los Proyectos y en la Ejecucion de Obras Febrero 2008

Para proyectos con licencias de obra solicitadas a partir del 29.03.07 inclusive.

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 2, REFERENTE A GRUAS TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

I9E BEFE S ks ooy odess

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 3, REFERENTE A CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE MANUTENCION.
B.O.E. 137; 09.06.89 Orden de 26 de mayo 1989 del M® de Industria y Energia

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-MIE-AEM 4, REFERENTE A GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS.

B.OE 170; 17.07.03 Real Decreto 837/2003, de 27 de junio del M® de Ciencia y Tecnologia.

NORMAS TECNICAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y LA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y EN EL TRANSPORTE EN
ANDALUCIA, ARTICULO 27°.

B.OJA. 44: 23.05.92 Decreto 72/1992 de 5 de mayo de la Consejeria de la Presidencia; artc. 27°.

B.OJA 50: 06.06.92 Correccién de errores.

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS.

B.OE. 51:28.02.80 Real Decreto 355/1980 25 de enero, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo; artc.2°

CARACTERISTICAS DE LOS ACCESOS, APARATOS ELEVADORES Y CONDICIONES INTERIORES DE LAS VIVIENDAS PARA MINUSVALIDOS
PROYECTADAS EN INMUEBLES DE PROTECCION OFICIAL.

B.OE. 67;18.03.80 Orden de 3 de marzo de 1980 del M@ de Obras Publicas y Urbanismo; arte. 12, aptdo. B.
DISPOSICION DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 95/16/CE, SOBRE ASCENSORES.
B.OE. 234; 30.09.97 Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, del M de Industria y Energia.

B.O.E. 179: 28.07.98 Correccién de errores.

B.O.E. 70: 04.02.05 Maodificacién. Real Decreto 57/2005, de 21 de enero del M® de Industria Turismo y Comercio.
AUTORIZACION DE LA INSTALACION DE ASCENSORES CON MAQUINAS EN FOSO.

B.O.E. 230; 25.09.98 Resolucidn de 10 de septiembre de 1998, del M® de Industria y Energia

REGULACION DE LA OBLIGATORIEDAD DE INSTALACION DE PUERTAS DE CABINA, ASi COMO DE OTROS DISPOSITIVOS COMPLEMENTARIOS
DE SEGURIDAD EN LOS ASCENSORES EXISTENTES

B.OJA. 121; 24.10.98 Decreto 178/1998, de 16 de septiembre, de la C? de Trabajo e Industria.

B.OJA 59: 20.05.00 Modificacién. Decreto 274/1 QQ§ de 15 de diciembre, de la C? de Trabajo e Industria.

B.OJA. 108; 18.09.01 Maoadificacién. Decreto 180/2001, de 24 de junio de la C¢ de Desarrollo y Empleo.

B.OJA 141; 20.07.04 Modificacién. Resolucién de 26 de mayo de 2004, de la D¢ General de Industria, Energia y Minas.

CONCESION DE AYUDAS PARA LA RENOVACION Y MEJORA DE LOS ASCENSORES EN SUS CONDICIONES DE SEGURIDAD

B.OJA. 16; 06.02.99 Orden de 29 de diciembre de 1998, de la C? de Trabajo e Industria.
B.OJA 41:08.04.99 Correccién de errores.

FIESSEPRI{X\II-EEITO PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS

B.OJA 118; 20.06.05 Decreto 59/2005, de 1 de marzo, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

B.OJA 118: 20.06.05 Desarrollo. Orden de 27 de mayo de 2005, de la C¢ de Innovacién, Ciencia y Empresa.

B.OJA 217:07.11.05 Orden de 24 de octubre de 2005, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.

B.OJA 248: 27.12.06 Instruccién de 9 de octubre de 2006, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

B.OJA 209: 23.10.07 Maodificacién del Anexo del Decreto 59/2005 y Orden de 27 de mayo de 2005. Orden de 5 de octubre de

2007, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.

DISPOSICIONES DE APLICACION A LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 84/528/CEE SOBRE APARATOS
ELEVADORES DE MANEJO MECANICO.

B.O.E. 121;20.05.88 Real Decreto 474/1988, de 20 de mayo, del M de Industria y Energia.

5 AUDIOVISUALES (Ver INSTALACIONES ESPECIALES)

5.1

5.2

53

INSTALACION DE INMUEBLES DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE LA SENAL DE TELEVISION POR CABLE.
B.O.E. 116; 15.05.74 Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

illf:lGCLIJé/?\lCA(SSSDEL DERECHO A INSTALAR EN EL EXTERIOR DE LOS INMUEBLES LAS ANTENAS DE LAS ESTACIONES RADIOELECTRICAS DE

B.O.E. 283;26.11.83 Lley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

ESPECIFICAGIONES TECNICAS DEL PUNTO DE TERMINACION DE RED DE LA RED TELEFONICA CONMUTADA Y LOS REQUISITOS MINIMOS
DE CONEXION DE LAS INSTALACIONES PRIVADAS DE ABONADO.

B.O.E. 305; 22.12.94 Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

6 BARRERAS ARQUITECTONICAS

6.1

INTEGRACION SOCIAL DE LOS MINUSVALIDOS.
B.O.E. 103; 30.04.82 Lley 13/1982, de 7 de abril, de la Presidencia del Gobierno; artc. del 542 al 61,
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Para proyectos con licencias de obra solicitadas a partir del 29.03.07 inclusive.

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.12

6.13

NORMAS SOBRE SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LAS EDIFICACIONES PERTENECIENTES A LOS SERVICIOS COMUNES DE
LA SEGURIDAD SOCIAL DEPENDIENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS SOCIALES.

B.O.E. 259;28.10.76 Resolucién de la Direccién General de Servicios Sociales de la Seguridad Social, del M@ de Trabajo.

CARACTERISTICAS DE LOS ACCESOS, APARATOS ELEVADORES Y CONDICIONES INTERIORES DE LAS VIVIENDAS PARA MINUSVALIDOS
PROYECTADAS EN INMUEBLES DE PROTECCION OFICIAL.

B.O.E. 67:18.03.80 Orden de 3 de marzo de 1980, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo.
RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS.

B.O.E. 51:28.02.80 Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, del M° de Obras Piblicas y Urbanismo.
MEDIDAS MiNIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.

B.O.E. 122; 23.05.89 Real Decreto 556/1989, de 19 de mayo, del M2 de Obras Piblicas y Urbanismo.

PROGRAMAS DE NECESIDADES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y ADAPTACION DE CENTROS DE
EDUCACION ESPECIAL.

B.O.E. 82; 06.04.81 Orden de 26 de marzo de 1981, del M? de Educacién y Ciencia; artc. 6°.

MODIFICACION DE LA LEY DE PROPIEDAD HORIZONTAL, PARA FACILITAR LA ADOPCION DE ACUERDOS QUE TENGAN POR FINALIDAD LA
ADECUADA HABITABILIDAD DE MINUSVALIDOS EN EL EDIFICIO DE SU VIVIENDA.

B.O.E. 149: 22.06.90 Ley 3/1990, de 21 de junio, de la Jefatura del Estado.

NORMAS TECNICAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y LA ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y EN EL TRANSPORTE EN
ANDALUCIA.

B.OJA 44:23.05.92 Decreto 72/1992, de 5 de mayo, de la Consejeria de la Presidencia.

B.OJA. 50: 06.06.92 Correccién de errores.

B.OJA. 70: 23.07.92 Disposicidn Transitoria. (Decreto 133/1992, de 21 de julio de la C? de Presidencia)

B.OJA. 18: 06.02.96 Decreto 298/1995, de 26 de diciembre, de la C® de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.OJA 111: 26.09.96 Maodelo ficha. (Orden de 5 de septiembre de 1996, de la Clg de Asuntos Sociales).

SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LOS EDIFICIOS ESCOLARES PUBLICOS.

B.OJA. 5:21.01.86 Resolucién de 30 de diciembre de 1985, de la Direccién General de Construcciones y Equipamiento Escolar.
B.OJA. 9:01.02.86 Correccién de errores.

| PLAN DE ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN LOS EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS E INSTALACIONES DE LA JUNTA DE
ANDALUCIA'Y DE SUS EMPRESAS PUBLICAS.

B.OJA. 14; 02.02.99 Acuerdo de 29 de diciembre de 1998 del Consejo de Gobierno
ATENCION A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN ANDALUCIA
B.OJA. 45:17.04.99 Lley 1/1999, de 31 de marzo, de la Presidencia de la Junta de Andalucia.

CONDICIQNES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y
UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES.

Ver Disposicion Final Quinta.

B.OJA 113:11.05.07 Decreto 505/2007, de 20 de abril, del M2 de la Presidencia.

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS MODOS DE TRANSPORTE
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

B.OJA. 290; 04.12.07 Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, del M2 de la Presidencia.

7 CALEFACCION, CLIMATIZACION, A.C.S.

7.1

7.2

7.3

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y SUS INSTALACIONES TECNICAS (IT).

-Entraré en vigor a los 6 meses de su publicacion.
B.O.E. 207: 29.08.07 Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, del M2 de la Presidencia.
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y SUS INSTALACIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITR), SE CREA

LA COMISION ASESORA PARA LAS INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS.
Ver Disposicién Derogatoria Unica del R.D. 1027,/2007.

B.O.E. 186; 05.08.98 Real Decreto 1751/1998, de 31 de Julio, del M2 de la Presidencia.

B.OE. 259:29.10.98 Correccién de errores

B.OE. 289:03.12.02 Modificacién (Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, del M2 de la Presidencia).
REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

B.O.E 291;06.12.77 Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M2 de Industria y Energia.

B.O.E 9:11.01.78 Correccién de errores.

B.O.E 57.07.03.79 Maodificacién arte. 32 282 29°, 302 312y Disp® Adicional 3.

B.OE 101; 28.04.81 Modlificacién arte. 282, 292y 302
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Para proyectos con licencias de obra solicitadas a partir del 29.03.07 inclusive.

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS MI-IF CON ARREGLO A LO DISPUESTO EN EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

B.O.E. 29, 03.02.78 Orden de 24 de enero de 1978, del M2 de Industria y Energia.
B.O.E. 49:27.02.78 Correccién de errores.

B.OE 141: 14.06.78 Correccién de errores.

B.O.E. 112; 10.05.79 Maodificacién MIHF 007 y O14.

B.OE 251:18.10.80 Modificacién MHF 013y 014

B.O.E. 291:05.12.87 Maodificacién MIHF 004

B.O.E 276:17.11.92 Modificacién MIIF 005

B.O.E 288: 02.12.94 Maoadificacien MIHF 002, 004, 009 y O10.

B.OE 114; 10.05.96 Maodificacion MHF 002, 004, 008,"009 y 010.

B.O.E. 60: 11.03.97 Maodificacién TABLA | MI-IF 004.

B.O.E 10; 12.01.99 Modificacion MHF 002, MIHF 004 y MIHIF 009.

B.O.E. 293:07.12.01 Modificacien MHF 002, 004, 009(Orden de 29 de noviembre de 2001, del M? de Ciencia y Tecnolog.)

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES PARA AGUA CALIENTE Y CLIMATIZACION.

B.OE. 99, 25.04.81 Orden de 9 de abril de 1981, del M? de Indusiria y Energia.

B.OE 55;05.03.82 Prérroga de plazo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENO Y MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE.
B.OJA. 29: 23.04.91 Orden de 30 de marzo, de la C® de Economia y Hacienda de la Junta de Andalucia.

B.OJA 36; 17.0591 Correccién de errores.

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES "MIG".

- Derogado por el R.D. 919/2006, en las condiciones establecidas en la disposicién derogatoria tnica {apdo. 1) del mencionado R.D.

B.O.E. 292, 06.12.74 Orden de 18 de noviembre de 1974 del Ministerio de Industria

B.O.E. 267,08.11.83 Orden de 26 de octubre de 1983 Modificacién de los puntos 5.1 y 6.1de la orden de 18 de noviembre
B.O.E 175; 23.07.84 Correccién de errores de la Orden de 26 de octubre de 1983

B.O.E 175;23.07.84 Maoadificacién de los puntos 5.1, 5.2, 5.5y 6.2. del Reglamento. Orden de 6 de julio de 1984.

B.OE 68;21.03.94 Modificacién del apartado 3.2.1. de la ITC- MIG 5.1. Orden de 9 de marzo de 1994.

B.O.E. 139; 11.06.98 Modificacién de la I[TC- MIGR 7.1. y ITCMIGR 7.2. del Reglamento. Orden de 29 de mayo de 1998.

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11.

B.O.E. 211: 04.09.06 Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del M? de Industria, Turismo y Comercio.

B.OJA. 57:21.03.07 /E\Iormos aclaratorias para las tramitaciones. Instruccién de 22 de febrero de 2007, de la C2 de Innovacién, Cienciay
mpresa.

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MHHP 03 “ INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO.

B.O.E. 254;23.10.97 Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre del Ministerio de Industria y Energia

B.OE 21, 24.01.98 Correccién de errores

lPll\Ql(D)Sg_ll_DRlll\/g\ll-ElngO PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS

0.05 Decreto 59/2005, de 1 de marzo, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

6.05 Desarrollo. Orden de 27 de mayo de 2005, de la C¢ de Innovacién, Ciencia y Empresa.

1.05 Orden de 24 de octubre de 2005, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.

2.06 Instruccion de 9 de octubre de 2006, de la C* de Innovacion, Ciencia y Empresa.

0.07 Maodificacién del Anexo del Decreto 59/2005 y Orden de 27 de mayo de 2005. Orden de 5 de octubre de
2007, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELA.
B.O.E: 171;18.07.03 Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del M® de Sanidad y Consumo.

8 CASILLEROS POSTALES

8.1

REGLAMENTO POR EL QUE SE REGULA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS POSTALES.

B.O.E. 313;31.12.99 Real Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre, del M2 de Fomento
B.OE 36; 11.02.00 Correccién de errores

9 CONGLOMERANTES

9.1

9.2

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS.(RC-03).

B.OE. 14;16.01.04 Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre, del M2 de la Presidencia.
B.O.E. 63: 13.03.04 Correccién de errores.

DECLARACION DE LA OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS
PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS.

B.O.E. 265;04.11.88 Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del M® de Industria y Energia.
B.O.E. 155; 30.06.89 Modificacién.

B.O.E. 312;29.12.89 Maodificacién.

B.O.E. 158; 03.07.90 Modificacién del plazo de entrada en vigor.

B.O.E. 36; 11.02.92 Maodificacién.

B.O.E. 125: 26.05.97 Modificacién.

B.O.E. 273:14.11.02 Modificacién (Orden PRE/2829/2002).

B.OE. 301:17.12.02 Correccién de errores.

B.O.E. 208: 14.12.06 Modificacién (Orden PRE/3796/2006).

B.O.E. 32; 06.02.07 Correccién de errores.
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9.3 CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION
DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS.
B.O.E. 21:25.01.89 Orden de 17 de enero de 1989, del M® de Industria y Energia.

9.4 INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACION DE SUELOS. (RCA-92).
B.O.E. 310; 26.12.92 Orden de 18 de diciembre de 1992, del M° de Obras Piblicas y Transportes.

10 CUBIERTAS

10.5 DECLARACION OBLIGATORIA DE LA HOMOLOGACION DE LOS PRODUCTOS BITUMINOSOS PARA LA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS
EN LA EDIFICACION.
B.OE. 70: 22.03.86 Orden de 12 de marzo de 1986, del M de Industria y Energia.
B.O.E. 233; 29.09.86 Ampliacién de la entrada en vigor.

11 ELECTRICIDAD

1.1 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.
B.OE. 224; 18.09.02 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del M de Ciencia y Tecnologia.
B.OJA. 116; 19.06.03 Instruccion, de 9 de junio, de la D® generol de Industria, Energia y Minas
B.OJA. 8;14.01.04 Resolucidn, de 1 de diciembre de 2003, de la D¢ General de’Industria, Energia y Minas.
B.OJA. 120; 19.06.07 Orden de 17 de mayo de 2007, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa
11.2 REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS Y CENTROS DE
TRANSFORMACION
B.O.E. 288; 1.12.82 Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M de Industria y Energia
B.O.E. 15;18.01.83 Correccién de errores.
B.OE 152; 26.06.84 Modificacién
11.3 INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MIE-RAT DEL REGLAMENTO ANTERIOR.
B.OE 183; 1.08.84 Orden de 6 de julio de 1984, del M de Industria y Energia.
B.O.E 256;25.10.84 Modificacién de MIE.RAT 20.
B.O.E. 291; 5.12.87 Maodificacién de las MIERAT 13 y MIERAT 14.
B.O.E 54; 3.03.88 Correccién de errores.
B.O.E. 160; 5.07.88 Maodificacién de las MIERAT O1, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17y 18.
B.OE 237: 3.10.88 Correccién de erratas.
B.O.E. 5. 5.01.96 Maodificacién de MIE-RAT 02
B.OE 47:23.02.96 Correccién de errores
B.O.E. 72:24.03.00 Maodificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M? de
Industria y Energia).
B.O.E 250; 18.10.00 Correccién de errores.
11.4 REGLAMENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION.
B.O.E. 311;,27.12.68 Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M2 de Industria.
B.O.E 58; 08.03.69 Correccién de errores.
11.5 REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE CLASE 2.
B.O.E. 114;12.05.84 Real Decreto 875/1984, de 28 de marzo, de la Presidencia del Gobierno.
B.O.E 2583;22.10.84 Correccién de errores.
11.6 ,F')\LLXI:SC_I_)FCIE)ACIO'N DEL EMPLEO DEL SISTEMA DE INSTALACION CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL
B.OE. 43:19.02.88 ReEso/ucidn de 18 de enero de 1988, de la D*" Gra.l de Innovacién Industrial y Tecnolégica, del M de Industria
nergia.
B.O.E. 103; 29.04.88 yCorregcién de errores.
11.7 BAREMOS PARA LA DETERMINACION DEL FACTOR DE POTENCIA EN INSTALACIONES DE POTENCIA CONTRATADA NO SUPERIOR A 50 KW.
B.O.E. 207; 29.08.79 Resolucidn del 17 de agosto de 1979, de la Direccién General de la Energia, del M@ de Industria y Energia.
B.O.E. 238;04.10.79 Correccién de errores.
11.8 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DEL MATERIAL ELECTRICO DESTINADO A SER UTILIZADO EN DETERMINADOS LIMITES DE TENSION.
B.OE 12: 14.01.88 Real Decreto 7/ 1988, de 8 de enero, del M® de Industria y Energia.
B.O.E 147:21.06.89 DESARROLLO del Real Decreto 7/ 1988. (Orden de 6 de Junio de 1989)
B.O.E. 53;03.03.95 Maodificacién
B.O.E. 69: 22.03.95 Correccién de errores
B.OE 275:17.11.95 Modificacién del Anexo | de la Orden de 6 de Junio del 89
B.O.E 166; 13.07.98 Modificacién del Anexo Iy Il de la Orden de ¢ de junio del 89
11.9 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A LOS POLIGONOS URBANIZADOS POR EL M2 DE LA VIVIENDA.
B.OE 83; 06.04.72 Orden de 18 de marzo de 1972, del M2 de Industria.

11.10 REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTES, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE
AUTORIZACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

B.O.E. 310; 27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M2 de Economia.

B.OE 62: 13.03.01 Correccién de errores

B.OJA. 54:12.05.01 ACLARACIONES. Instruccién de 27 de marzo de 2001, de la Don Gral. de Industria, Energia y Minas.
B.OJA. 216;05.11.04 ACLARACIONES. Instruccién de 14 de octubre de 2004, de la Don Gral. de Industria, Energia y Minas.
B.OJA. 241:13.12.04 ACLARACIONES. Instruccién de 17 de noviembre de 2004, de la Don Gral. de Industria, Energia y Minas.
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11.11

11.12

PROCEDIIXIENTO PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES.

05 Decreto 59/2005, de 1 de marzo, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

05 Desarrollo. Orden de 27 de mayo de 2005, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.
1.05 Orden de 24 de octubre de 2005, de la C¢ de Innovacién, Ciencia y Empresa.

06 Instruccién de 9 de octubre de 2006, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.

07 Modificacién del Anexo del Decreto 59/2005 y Orden de 27 de mayo de 2005. Orden de 5 de octubre de
2007, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS ANDALUZAS.

B.OJA. 80; 24.04.07 Orden de 26 de marzo de 2007, de la C® de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA. 98; 18.05.07 Correccién de errores. Orden de 26 de marzo de 2007, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

12 ENERGIA

121

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

FOMENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES Y DEL AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA DE ANDALUCIA.
B.OJA. 70: 10.04.07 LEY 2/2007, de 27 de marzo, de Presidencia.
CONSERVACION DE ENERGIA.

-la ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional deroga a la presente Ley en lo que se oponga a lo
dispuesto en aquella (Disp® Derogatoria dnica. |1

B.O.E. 23:27.01.81 Lley 82/1980, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E. 108; 06.05.82 Ampliacién de la Ley 82/1980.

NORMAS SOBRE LA UTILIZACION DE LAS ESPUMAS DE UREA-FORMOL USADAS COMO AISLANTES EN LA EDIFICACION.

B.OE. 113;11.05.84 Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

B.O.E. 167: 13.07.84 Correccién de errores.

B.O.E. 222;16.09.87 Anulacién la 62 Disposicién.

B.O.E. 53; 03.03.89 Maodificacién.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS POLIESTIRENOS EXPANDIDOS UTILIZADOS COMO AISLANTES TERMICOS Y SU HOMOLOGACION.
B.O.E. 64: 15.03.86 Real Decreto 2709/1985, de 27 de diciembre, del M de Industria y Energia.

B.OE 134; 05.06.86 Correccién de errores

B.O.E. 81;05.04.99 Modificacién.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION.

B.O.E. 186; 05.08.86 Real Decreto 1637/1986, de 13 de junio, del M de Indusiria y Energia.

B.OE 257:27.10.86 Correccién de errores.

B.O.E. 34; 09.02.00 Modificacién. Real Decreto 113/2000, de 28 de enero, del M® de Industria y Energia

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES PARA AGUA CALIENTE Y CLIMATIZACION.
B.OE. 09; 2504.81 Orden de 9 de abril de 1981, del M@ de Industria y Energia.

B.O.E. 55:05.03.82 Prérroga de plazo.

HOMOLOGACION DE LOS PANELES SOLARES.

B.O.E. 114;12.05.80 Real Decreto 891/1980, de 14 de abril, del M de Industria y Energia.

B.OE. 198: 18.08.80 Orden de 28 de julio de 1980, del M de Industria y Energia.

B.O.E. 23;26.01.07 Maoadificacién. Orden ITC/71/2007, del M2 de Industria, Turismo y Comercio.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DISENIO Y MONTAJE DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE.
B.OJA. 29: 23.04.91 Orden de 30 de marzo, de la C¢ de Economia y Hacienda de la Junta de Andalucia.

B.OJA. 36; 17.0591 Correccién de errores.

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION.

B.OE. 27:31.01.07 Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, del M2 de la Presidencia.

B.O.E. 271;27.11.07 Correccién de errores.

13 ESTRUCTURAS DE ACERO

13.1

13.2

RECUBRIMIENTOS GALVANIZADOS EN CALIENTE SOBRE PRODUCTOS, PIEZAS Y ARTICULOS DIVERSOS CONSTRUIDOS O FABRICADOS CON
ACERO U OTROS MATERIALES FERREOS.

B.O.E. 3;03.01.86 Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del M® de Industria y Energia.
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TUBOS DE ACERO INOXIDABLE SOLDADOS LONGITUDINALMENTE.
B.O.E. 12, 14.01.86 Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del M de Industria y Energia.
B.O.E. 38; 13.02.86 Correccién de errores.

14 ESTRUCTURAS DE FORJADOS

14.1

INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS (EFHE).

B.O.E. 187:06.08.02 Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del M® de Fomento.
B.O.E. 287:30.11.02 Correccién de errores.
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14.2

14.3

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.

B.O.E. 190; 08.08.80 Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno.
B.OE. 301; 16.12.89 Modificacién de los modelos de fichas técnicas.
B.O.E. 56: 06.03.97 Actualizacién de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30 de Enero de

1997, de la Direccion General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo, del M de Fomento.

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SEMI-RESISTENTES DE HORMIGON ARMADO
PARA LA CONSTRUCCION.

B.OE. 51:28.02.86 Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre, del M de Indusiria y Energia.

15 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

15.1

15.2

15.3

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.

B.O.E. 11;13.01.99 Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, del M2 de Fomento.

B.OE. 150; 24.06.99 Real Decreto 996/1999, de 11 de junio, del M2 de Fomento. Correccién de errores y modificacion
de entrada en vigor

ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO.

B.O.E. 305;21.12.85 Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M de Industria y Energia.
CRITERIOS PARA LA REALIZACION DE CONTROL DE PRODUCCION DE LOS HORMIGONES FABRICADOS EN CENTRAL.
B.OE. 8; 09.01.96 Orden de 21 de diciembre de 1995, del M® de Industria y Energia.

B.OE 32: 06.02.96 Correccién de errores

B.OE 58; 07.03.96 Correccién de errores

16 INSTALACIONES ESPECIALES

16.1 INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.
B.O.E. 51:28.02.98 Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado.
B.O.E. 266: 06.11.99 Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado. (LOE). Ver disposicién adicional 6@

16.2 REGLAMENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE
TELECOMUNICACIONES.

B.O.E 115; 14.05.03 Real Decreto 401/2003, de 4 de abril de 2003, del M® de Ciencia y Tecnologia.
BOE 126; 27.05.03 Desarrollo. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo de 2003, del M2 de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E 82:05.04.04 Anulacién. Sentencia de 22 de enero de 2004 del Tribunal Supremo.
B.O.E 80; 04.04.05 Anulacién. Sentencia de 15 de febrero de 2005 del Tribunal Supremo.
B.OE 98; 25.04.05 Anulacién. Sentencia de 15 de febrero de 2005 del Tribunal Supremo.
B.O.E 158; 04.07.05 Auto. Sentencia de 18 de mayo de 2005 del Tribunal Supremo.
BOE 158; 04.07.05 Auto. Sentencia de 31 de mayo de 2005 del Tribunal Supremo.
B.O.E 88; 13.04.06 Orden ITC/1077/2006, de & de abril del M® de Industria, Turismo y Comercio.
16.3 REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES NUCLEARES Y RADIOACTIVAS.
B.OE 255:24.10.72 Decreto 2869/1972, de 21 de julio, del M@ de Industria.
16.4 REGLAMENTO SOBRE PROTECCION SANITARIA CONTRA RADIACIONES IONIZANTES.
B.O.E. 37:12.02.92 Decreto 53/1992, de 24 de enero, del M? de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.OE. 01: 15.04.92 Correccién de errores.
16.5 PARARRAYOS RADIOACTIVOS.
B.O.E. 165; 11.07.86 Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, del M de Industria y Energia.
B.OE 165, 11.07.87 Modificacién.

16.6 PROTECC|ON OPERACIONAL DE LOS TRABAJADORES EXTERNOS CON RIESGO DE EXPOSICION A RADIACIONES IONIZANTES POR

INTERVENCION EN ZONA CONTROLADA.

B.O.E. 91:16.04.97 Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M2 de la Presidencia.

B.OE. 238;04.10.97 ((ilreclncién del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1997, del Consejo de Seguridad
uclear.

16.7 PROCEDIMIENTO PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES.

B.OJA 118; 20.06.05 Decreto 59/2005, de 1 de marzo, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 118: 20.06.05 Desarrollo. Orden de 27 de mayo de 2005, de la C¢ de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 217:07.11.05 Orden de 24 de octubre de 2005, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 248: 27.12.06 Instruccién de 9 de octubre de 2006, de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.
B.OJA 209: 23.10.07 Maodificacién del Anexo del Decreto 59/2005 y Orden de 27 de mayo de 2005. Orden de 5 de octubre de
2007, de la C2 de Innovacién, Ciencia y Empresa.
17 MADERA
17.1 TRATAMIENTOS PROTECTORES DE LA MADERA.

B.O.E. 249; 16.10.76 Orden de 7 de ociubre de 1976, del M@ de Agricultura.
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18 MEDIO AMBIENTE

18.1 CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA.

B.OJA. 275;16.11.07 Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
18.2 TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS.

B.OJA. 23:26.01.08 Real Decreto Ley 1/2008, de 11 de enero, del M® de Medioambiente.
18.3 GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL.

B.OJA. 143; 20.07.07 Ley 7/2007, de 9 de julio, de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
18.4 REGLAMENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA.

- Ver Disposicién Transitoria 42 de la Ley 7/2007.

B.OJA. 166: 28.12.95 Decreto 292/1995, de 12 de diciembre, de la C¢ de Medio Ambiente.

BOTA 107 060603 U rtcin G evaras, #4/2005. 8 de obrl de lo e Medio Ambiete
18.5 REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL.

B.OJA. 3;11.01.96 Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, de la C2 de la Presidencia.

18.6 ASIGNACION DE COMPETENCIAS EN MATERIA DE VERTIDOS AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE Y DE USOS EN ZONAS DE
SERVIDUMBRE DE PROTECCION.

B.OJA. Q7. 28.06.94 Decreto 97/1994, de 3 de mayo, de la C2 de Cultura y Medio Ambiente.
18.7 PROCEDIMIENTO PARA LA TRAM|TAC|QN DE AUTORIZACIONES DE VERTIDOS AL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE Y DE USO EN

ZONA DE SERVIDUMBRE DE PROTECCION. ,
- Los arficulos 13, 14, 23 y 25 quedan derogados por la Disposicién Derogatoria Unica de la Ley 7,/2007.

B.OJA. 175;04.11.94 Decreto 334/1994, de 4 de octubre, de la C2 de Medio Ambiente.
18.8 REGLAMENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS LITORALES.
B.OJA. 19: 08.02.96 Decreto 14/1996, de 16 de enero, de la C2 de Medio Ambiente.
18.9 REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE.
- Apdos. 2, 3y 4 del art. 2 y Titulo I, derogodos por Decreto 326/2003.
- Los articulos 11, 12y 13 quedan derogados por la Disposicién Derogatoria Unica de la Ley 7,/2007.
B.OJA. 30; 07.03.96 Decreto 74/1996, de 20 de febrero, de la C¢ de Medio Ambinte.
B.OJA. 48: 23.04.96 Correccién de errores.
18.10 REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE, EN MATERIA DE MEDICION, EVALUACION Y VALORACION DE RUIDOS Y VIBRACIONES.
B.OJA. 30: 07.03.96 Orden de 23 de febrero de 1996, de la C¢ de Medio Ambiente.
B.OJA. 46; 18.04.96 Correccién de errores.

18.11 CLASIFICACION DE LAS AGUAS LITORALES ANDALUZAS Y ESTABLECIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS AFECTADAS
DIRECTAMENTE POR LOS VERTIDOS.

B.OJA 27:04.03.97 Orden de 14 de febrero de 1997, de la C¢ de Medio Ambiente.
B.OJA. 143; 11.12.97 Correccién de errores

18.12 MODELO TIPO DE ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE CONTRA RUIDOS Y VIBRACIONES.
B.OJA 105: 17.09.98 Orden de 3 de septiembre de 1998, de la C? de Medio Ambiente.

18.13 LEY DEL RUIDO.
B.O.E. 276; 18.11.03 Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E. 301; 17.12.05 Desarrollo. Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, del M2 de la Presidencia.
B.O.E. 254; 23.10.07 Desarrollo. Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del M2 de la Presidencia.

18.14 REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA EN ANDALUCIA.
B.OJA. 243:18.12.03 Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, de la C2 de Medio Ambiente.
B.OJA. 125; 28.06.04 Correccién de errores.
B.OJA. 42: 03.03.06 Correccién de errores.
B.OJA. 133; 08.07.04 Orden de 29 de junio de 2004, de la C? de Medio Ambiente.
B.OJA. 78:22.04.05 Correccién de errores.
B.OJA. 144; 26.07.05 Resolucidn de 8 de julio de 2005, de la D*" Gral. de Prevencién y Calidad Ambiental.
B.OJA. 176; 08.09.05 Correccién de errores.
B.OJA. 181; 15.09.05 Resolucidn de 5 de septiembre de 2005, de la D" Gral. de Prevencién y Calidad Ambiental.
B.OJA. 215:04.11.05 Resolucidn de 14 de octubre de 2005, de la D" Gral. de Prevencién y Calidad Ambiental.
B.OJA. 59: 06.02.06 Orden de 18 de enero de 2006, de la C¢ de Medio Ambiente.
B.OJA. 145: 28.07.06 Resolucisn de 10 de julio de 2006, de la D" Cral. de Prevencidn y Calidad Ambiental.
B.OJA. 210; 30.10.06 Resolucidn de 10 de octubre de 2006, de la D*" Gral. de Prevencién y Calidad Ambiental.
B.OJA. 16:22.01.07 Resolucién de 22 de diciembre de 2006, de la D°" Gral. de Prevencién y Calidad Ambiental.
B.OJA. 83; 27.04.07 Resolucidn de 4 de abril de 2007, de la D*" Gral. de Prevencién y Calidad Ambiental.

19 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

19.1 REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
B.O.E. 208: 14.12.93 Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, del M® de Industria y Energia.
B.O.E 109: 07.05.94 Correccién de errores.
B.OE. 101; 28.04.98 Orden de 16 de abril de 1998, del M de Industria y energia (Normas de Procedimiento y Desarrollo).
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19.2

19.3

19.4

19.5

19.6

19.7

ITC-MIE-AP 5: EXTINTORES DE INCENDIO.

B.OE 149; 23.06.82 Orden de 31 de mayo de 1982, del M® de Industria y Energia

B.OE 266; 07.11.83 Maodificacién de los articulos 22,92y 102

B.O.E 147: 20.06.85 Maodificacién de los articulos 12,4252,7°2,92y 10°

B.OE 285;28.11.89 Modificacién de los articulos 425272 y 92

B.O.E 101; 28.04.98 Maodificacién de los articulos 22, 4°, 52, 82, 142y ofros.

B.OE 134: 05.06.98 Correccién de errores.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES.

B.O.E. 303; 17.12.04 Real Decreto 2267/2004, de3 de septiembre, de M? de Industria, Turismo y Comercio.
B.OE. 55;05.03.05 Correccién de errores.

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE
REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

B.O.E. 79:02.04.05 Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo de 2005, del M2 de la Presidencia.

B.O.E. 37:12.02.08 Modificacién. Real Decreto 110/2008, de 1 de febrero de 2008, del M2 de la Presidencia.
PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS SANITARIOS.

B.O.E. 252:07.11.79 Orden de 24 de octubre de 1979, del M® de Sanidad y Seguridad Social

PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS.

B.OE. 252;20.10.79 Orden de 25 de septiembre de 1979, del M de Comercio y Turismo.

B.O.E. 87:10.04.80 Maodificacién. Orden de 31 de marzo de 1980, del M2 de Comercio y Turismo.

B.OE. 109: 06.05.80 Circular, de 10 de abril de 1980.

NORMA BASICA DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y DEPENDENCIAS DEDICADOS A ACTIVIDADES QUE PUEDAN
DAR ORIGEN A SITUACIONES DE EMERGENCIA.

B.O.E. 72:24.03.07 Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, del M2 del Interior.

20 RESIDUOS

20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

REGLAMENTO DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA ANDALUZA.

B.OJA. 161; 19.12.95 Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, de la C2 de Medio Ambiente.
B.OJA. Q7:20.08.02 Orden de 12 de julio de 2002, de la C? de Medio Ambiente.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS DE ANDALUCIA.

B.OJA Q1; 13.08.98 Decreto 134/1998, de 23 de junio, de la C? de Medio Ambiente.

B.OJA. 64: 01.04.04 Decreto 99/2004, de 9 de marzo, de la C2 de Medio Ambiente.

PLAN DIRECTOR TERRITORIAL DE GESTION DE RESIDUOS URBANOS EN ANDALUCIA.

B.OJA. 134:18.11.99 Decreto 218/1999, de 26 de octubre, de la C2 de Medio Ambiente.

PLAN NACIONAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 2001-2006.

B.O.E. 166; 14.07.01 Resolucidn de 14 de junio, de la Secretaria de Medio Ambiente.

B.OE. 188: 02.08.01 Correccién de errores.

ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO.

B.OE. 25;29.01.02 Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del M2 de Medio Ambiente.
B.O.E. 38:13.02.08 Modificacién. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M2 de la Presidencia.
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

B.O.E. 38: 13.02.08 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del M2 de la Presidencia.

21 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

21.1

21.2

DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

B.O.E 256; 25.10.97 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del M2 de la Presidencia.

B.OE 274;13.11.04 Modificacién relativa a trabajos temporales en altura. Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del
M2 de la Presidencia.

B.OE 127, 29.05.06 Modificacién. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E 204; 25.08.07 Modificacién. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E. 219: 12.09.07 Correccién de errores.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

B.O.E. 167, 15.06.52 Orden de 20 de mayo de 1952, del M2 del Trabajo.

B.O.E. 356; 22.12.53 Maodificacién Art. 115

B.O.E. 235;01.10.66 Maodificacion Art 16
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21.3

214

21.5

21.6

21.7

21.8

21.9

21.10

21.11

21.12

21.13

21.14

21.15

21.16

21.17

21.18

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.

Ver disposiciones derogatorias y fransitorias de:

ley 31/1995, Real Decreto Ag5/] 997, Real Decreto 486/1997, Real Decreto 664 /1997, Real Decreto 665/1997,
Real Decreto 773/1997, Real Decreto 1215/1997, y Real Decreto 614,/2001

B.O.E 64;16.03.71

B.O.E 65;17.03.71 Orden de 9 de marzo de 1971, del M2 de Trabgjo.

B.O.E. 82; 06.04.71 Correccién de errores.

B.O.E. 263;02.11.89 Maodificacién.

B.O.E 205; 09.12.89 Correccién de errores.

B.OE 126: 26.05.90 Correccién de errores.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO.

B.O.E. 086; 11.05.06 Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo del M2 de Presidencia.

B.OJA. 234; 28.11.07 Complemento. Orden de 12 de noviembre de 2007, de la C° de Empleo.

CONDICIONES DE TRABAJO EN LA MANIPULACION DEL AMIANTO.

B.O.E. 191, 11.08.82 Orden de 21 de julio de 1982, del M° de Troboéo Seguridad Social.

B.OE 249:18.10.82 Resolucisn de 30 de septiembre de 1982, del M> ofve Trabajo y Seguridad Social.

B.O.E. 280; 22.11.84 Orden de 7 de noviembre de 1984, del M® de Trabajo y Seguridad Social.

PREVENCION Y REDUCCION DE CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE POR AMIANTO.

B.O.E. 32:06.02.91 Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del M2 de Relaciones con las Cortes y de S¢ del Gobierno.
B.OE. 43:19.12.91 Correccién de errores.

NUEVOS MODELOS PARA LA NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO E INSTRUCCIONES PARA SU CUMPLIMIENTO Y TRAMITACION.
B.OE 311;29.12.87 Orden de 16 de diciembre de 1987, del M® de Trabajo y Seguridad Social.

B.OE 57:07.03.88 Correccién de errores.

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN ViAS FUERA DE POBLADO.

B.O.E. 224: 18.09.87 Orden de 31 de agosto de 1987, del M® de Obras Piblicas y Urbanismo.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

B.OE 269: 10.11.95 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

BOE 224:18.09.98 Real Decreto 1932/1998 sobre adaptacién de la ley al émbito de los centros y establecimientos militares.
B.OE 266: 06.11.99 Ley 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E 271:12.11.99 Correccién de errores

B.OE 208:13.12.03 Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E 27:31.01.04 Real Decreto 171/2004, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

B.O.E. 27:31.01.97 Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.OE 159; 04.07.97 Orden de 27 de junio de 1997, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E. 104; 01.05.98 Real Decreto 785/7 998, de 30 de abril, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E. 127, 29.05.06 Modificacién. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.
DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

B.O.E. 97, 23.04.97 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

B.O.E. Q7. 23.04.97 Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E. 274;13.11.04 Modlificacién relativa a trabajos temporales en altura. Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del

M2 de la Presidencia.

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAKE RIESGO, EN
PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES.

B.OE. Q7; 23.04.97 Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M de Trabajo y Asuntos Sociales.
DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION.
B.O.E. 97, 23.04.97 Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M? de Trabajo y Asuntos Sociales.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES CANCERIGENOS
DURANTE EL TRABAJO.

B.O.E. 124; 24.05.97 Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M2 de la Presidencia.
B.O.E. 145; 17.06.00 Maodificacién. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del M de la Presidencia.
B.OE. 82: 05.04.03 Modificacién. Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del M2 de la Presidencia.

PROTECO(:ION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS DURANTE EL
TRABAJO.

B.O.E. 124; 24.05.97 Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M® de la Presidencia.
B.O.E. 76: 30.03.98 Orden de 25 de Marzo de 1998, del M® de Trabajo y Asuntos Sociales.(adaptacion Real Decreto anterior).
B.O.E Q0: 15.04.98 Correccién de errores.

I?\II?DF;\%ISDEIA\?NES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION

B.O.E. 140; 12.06.97 Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M® de la Presidencia.
B.O.E. 171, 18.07.97 Correccién de errores.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
B.O.E. 188; 07.08.97 Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M de la Presidencia.

B.O.E. 274;13.11.04 Modificacién relativa a trabajos temporales en altura. Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del
Me e la Presidencia.
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21.19

21.20

21.21

21.22

21.23

22 YESOS
22.1

DISPOSICIONES MIiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE LAS EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

B.O.E. 47:24.02.99 Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M de Trabajo y Asuntos Sociales.
REGISTROS PROVINCIALES DE DELEGADOS DE PREVENCION Y ORGANOS ESPECIFICOS QUE LOS SUSTITUYAN.
B.OJA. 38; 30.03.99 Orden de 8 de marzo de 1999, de la C? de Trabajo e Industria.

REGISTRO ANDALUZ DE SERVICIOS DE PREVENCION Y PERSONAS O ENTIDADES AUTORIZADAS PARA EFECTUAR AUDITORIAS O
EVALUACIONES DE LOS SISTEMAS DE PREVENCION.

B.OJA. 38; 30.03.99 Orden de 8 de marzo de 1999, de la C? de Trabajo e Industria.
DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.
B.O.E. 148;21.06.01 Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M? de la Presidencia.

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION AL
RUIDO.

B.OE 60; 11.03.06 Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M2 de la Presidencia.
B.OE 62: 14.03.06 Correccién de errores.
B.O.E 71:24.03.06 Correccién de errores.

YESOS Y ESCAYOLAS PARA LA CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS PREFABRICADOS DE YESOS Y ESCAYOLAS.
B.O.E. 156; 01.07.86 Real Decreto 1312/1986, de 25 de abril, del M de Industria y Energia.
B.O.E. 240; 07.10.86 Correccién de errores.

23 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

23.1

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
- Parte |
- Parte 2:
Habitabilidad:
DB H

E. Ahorro de energia
DB HS.  Salubridad
DB HR. Proteccién frente al ruido

Seguridad:
B SI. Seguridad en caso de incendio

DB SU.  Seguridad de utilizacién

DB SE. Seguridad estructural

DB SEA  Seguridad estructural - Acero

DB SEAE.  Seguridad estructural - Acciones en la edificacion

DB SE-C.  Seguridad estructural - Cimientos

DB SEF.  Seguridad estructum; - Fébrica

DB SEM.  Seguridad estructural - Estructuras de Madera
B.O.E 74: 28.03.06 Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del M de la Vivienda.
B.O.E. 254; 23.10.07 Modificacién y publicacién del DB HR. Real Decreto 1371/2007, de 23 de octubre, del M@ de la Vivienda.
B.OE. 304: 20.12.07 Correccién de errores.
B.O.E 22;25.01.08 Correccién de errores.

24 PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

24.1

24.2

LIBRE CIRCULACON DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION, EN APLICACION DE LA DIRECTIVA 89/106/CEE (MARCADO “CE").

B.O.E. 34;09.02.93 Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, del M2 de Relaciones con las Cortes y S¢ del Gobierno.
B.O.E. 198; 19.08.95 Modificacién. Real Decreto 1328/1995, del M2 de la Presidencia.

B.OE. 240: 07.10.95 Correccién de errores.

ENTRADA EN VIGOR DEL MARCADO CE PARA DETERMINADOS MATERIALES DE LA CONSTRUCCION.

B.O.E. 87:11.04.01 Orden de 3 de abril de 2001, del M@ de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E. 293;07.12.01 Orden de 29 de noviembre de 2001, del M? de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E. 129; 30.05.02 Resolucidn de 6 de mayo de 2002, del M2 de Ciencia y %ecno(og(o.

B.OE 223:17.09.02 Orden CTE/2276/2002 de 4 de septiembre, del M® de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E. 261;31.10.02 Resolucin de 3 de octubre de 2002, del M® de Ciencia y Tecnologia.

B.OE. 303; 19.12.02 Resolucién de 29 de noviembre de 2002, del M® de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E. 32: 06.02.03 Resolucién de 16 de enero de 2003, del M de Ciencia y Tecnologia.

B.OE. 101; 28.04.03 Resolucidn de 14 de abril de 2003, del M* de Ciencia y Tecnologia.

B.OE 165;11.07.03 Resolucién de 12 de junio de 2003, del M® de Ciencia'y Tecnologia.

BOE. 261;31.10.03 Resolucidn de 10 de octubre de 2003, del M de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E. 36; 11.02.04 Resolucién de 14 de enero de 2004, del M de Ciencia y Tecnologia.

B.OE. 83; 06.04.04 Resolucién de 16 de marzo de 2004, del M2 de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E. 171: 16.07.04 Resolucién de 28 de junio de 2004, del M de Industria, %/urismo y %omercio.
B.OE. 287;29.11.04 Resolucidn de 25 de octubre de 2004, del M® de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E. 43: 19.02.05 Resolucién de 1 de febrero de 2005, del M2 de Industria, Turismo y Comercio.
B.OE. 153; 28.06.05 Resolucidn de 6 de junio de 2005, del M? de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E. 252:21.10.05 Resolucin de 30 de septiembre de 2005, del M® de Industria, {unsmo y Comercio.
B.OE. 287;01.12.05 Resolucién de 9 de noviembre de 2005, del M de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E. 134; 06.06.06 Resolucién de 10 de mayo de 2006, del M de Industria, Turismo y Comercio.
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1.6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

INDICE:

1.-

ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- Objeto y autor del Estudio de Seguridad y Salud.

1.2.- Proyecto al que se refiere.

1.3.- Descripcién del emplazamiento y la obra.

1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.

1.5.- Maquinaria de obra.

1.6.- Medios auxiliares.

1.7.- Riesgos especiales (Anexo Il del RD 1627/97).

1.8.- Disposiciones minimas de seguridad y salud que deberan aplicarse a las obras.
(Anexo IV del RD 1627/97).

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.

Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y reduccion.
Medidas alternativas y su evaluacion.

RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones Utiles para trabajos posteriores.

PLIEGO DE CONDICIONES.

6.1.- Normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

6.2.- Obligaciones de las partes implicadas.

6.3.- Disposiciones aplicables en la obra (Art. 7 al art. 16 del RD 1627/97).
6.4.- Normas para certificacion de elementos de seguridad.

PLANOS.

MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

CUADRO SINOPTICO.
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1- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién, al Real Decreto 171/2004, de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales, la Ley 54/2003, de diciembre, de reforma del marco normativo de la
Prevencion de Riesgos Laborales y al Real Decreto 2177/2004, de 12 de Noviembre por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales de altura, asi como los reglamentos de Baja tensién Real
Decreto 842/2002 del 2 de agosto,

el reglamento de lineas Eléctricas Aéreas de Alta y Media tension, decreto 3151/1968 y posteriores
actualizaciones

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto la fase de proyecto es
el arquitecto técnico Gonzalo Valero Quintana, con N.Il.F: 28.884.289 -S y ha sido encargado por la
GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO del EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANLUCAR DE
BARRAMEDA.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra sera es el técnico
competente integrado en la direccion facultativa.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador autonomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera
ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir de base
para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el Trabajo, en el que se

analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento,
en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de URBANIZACION DE LA UE - CO - 07.

Ingeniero de Caminos Canalesy | Jose Antonio Cano Bernal con N.I.LF: 31.718.133 Y

Puerto autor de proyecto

Titularidad del encargo Gerencia Municipal de Urbanismo de Sanlicar de Barrameda.

Emplazamiento ENTRE CALLES JOSE RODRIGUEZ DEL MORAL Y DIOSA DE LA
ALGAIDA....

Presupuesto total 1.532..326,34€.

Plazo de ejecucion previsto DOCE (12) MESES.

NuUumero méximo de operarios 15

Total aproximado de jornadas 1500

OBSERVACIONES:

LA EMPRESA CONSTRUCTORA VERA LOS SERVICIOS AFECTADO S, Y DEBERA ENVIAR UN
ESCRITO A LAS COMPANIAS CORRESPONDIENTES (ESPECIALM ENTE A SEVILLANA),
COMUNICANDOLES LA OBRA, EL COMIENZO DE ESTAS,ETC. PARA EVITAR POSIBLES RIESGOS
PERSONALES Y DANOS MATERIALES .

ATENER EN CUENTA:
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1.- DICHA URBANIZACION POSEE 2 FASES, UNAS CON TRAF ICO Y OTRA QUE NO (UE CO 7).

2.- HAY TENDIDOS ELECTRICOS A DESMONTAR.

3.- HAY VIVIENDAS A DEMOLER.

PARA LA DEMOLICION DE LAS VIVIENDAS LA EMPRESA CON STRUCTORA PRINCIPAL ADOPTARA
LAS SIGUIENTES MEDIDAS CAUTELARES:

1) CLAUSURA INMEDIATA DE LA EDIFICACION, VALLADO DE LA MISMA Y SENALIZACIONES
(PROHIBIDO EL PASO, DESPRENDIMIENTO...) Y CORTE TEM PORAL, PROHIBIENDO EL PASO DE
DICHAS CALLES (S| SE DIESE EL CASO), CON UTILIZACIO N DE TODOS LOS MEDIOS FiSICOS
NECESARIOS PARA IMPEDIR DE FORMA FEHACIENTE, EL ACC ESO A LA MISMA.

2) ASEGURARSE DE LA NO-OCUPACION EN EL INMUEBLE MED IANTE VIA DE LA POLICIA LOCAL -
BOMBEROS Y DE LA ANULACION DE LOS SERVICIOS AFECTAD OS TALES COMO SEVILLANA DE
ELECTRICIDAD - ENDESA Y AL RESTO DE COMPANIAS SUMIN ISTRADORAS (AQUALIA,
TELEFONICA, ONO...) ANTES MENCIONADAS ANTES DE LA D EMOLICION.

3) LA EMPRESA CONSTRUCTORA PRINCIPAL TENDRA QUE AV ISAR EN EL CASO DE EDIFICIOS
MEDIANEROS, A LA POLICIA LOCAL - BOMBEROS, LOS CUAL ES TENDRAN QUE SER
DESALOJADO HASTA LA DEMOLICION DEL EDIFICIO AFECTAD O, PARA POSTERIOR INSPECCION
DE LAS FINCAS MEDIANERAS, SI HAN SIDO AFECTADAS O P OR EL CONTRARIO ESTAN EN
PERFECTO USO PARA VOLVER A OCUPARLAS.

4) LOS TRABAJOS DE DEMOLICION SE REALIZARAN CONTROL ADOS Y DE FORMA MANUALES Y
MECANICAS (ANDAMIOS CON MALLAS DE PROTECCION, TELES COPICAS., PALA CARGADORA,
RETRO GIRATORIAYY CAMIONES VARIOS PARA LLEVAR ESCOM BROS A VERTEDERO
AUTORIZADO.)

5) EL SOLAR SE DEJARA LIMPIO DE ESCOMBROS LLEVADOS A VERTEDEROS AUTORIZADOS.

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde
se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Regulares.
Topografia del terreno Regulares.
Edificaciones colindantes Existentes.
Suministro de energia eléctrica Existentes.
Suministro de agua Existentes.
Sistema de saneamiento Existentes.
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Servidumbres y condicionantes

1.

L DICHA URBANIZACION  POSEE 2 FASES A DIFERENCIAR, UNA
CON TRAFICO (C/ JOSE RODRIGUEZ DEL MORAL (RED DE M. T)),
CALLES OSUNA Y UTRERA (RED DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA)), CAMINO DE SEVILLA ( ESTACION DE BOMBEO Y RE D
DE 300 A CONEXION EXISTENTE DE POZO DE REGISTRO),
EXISTEN ADEMAS 2 CONEXIONES MAS DE SANEAMIENTO A
POZOS EXISTENTES Y UNA CONEXION DE RED DE TELEFONIA
Y OTRA DELIMITADA QUE NO, SOLO MAQUINARIA OBRA
(UE CO 7).

2.- HAY TENDIDOS ELECTRICOS A DESMONTAR.

3.- HAY VIVIENDAS A DEMOLER.

LA EMPRESA CONSTRUCTORA VERA LOS SERVICIOS

AFECTADOS, Y DEBERA ENVIAR UN ESCRITO A LAS

COMPANIAS  CORRESPONDIENTES  (ESPECIALMENTE A

SEVILLANA), COMUNICANDOLES LA OBRA, EL COMIENZO DE

ESTAS,ETC. PARA EVITAR POSIBLES RIESGOS PERSONALES Y

DANOS MATERIALES .

DADO EL TIPO DE OBRA, SE TENDRA EN CUENTA LA

PROTECCION DE LOS VIANDANTES CON PASOS DESTINADOS

PARA ELLOS, LA SENALIZACION ACTUALIZADA

PERMANENTEMENTE SEGUN LAS FASES DE LA OBRA PARA

LOS VEHICULOS QUE CIRCULEN POR ESTAS Y LAS

PROTECCIONES TANTO PERSONALES COMO COLECTIVAS DE

LOS TRABAJADORES DE DICHAS OBRAS, HACIENDO ESPECIAL

HINCAPIE EN EL CHALECO REFLECTANTE.

- SE SENALIZARA LA OBRA S/ NORMA DE CARRETERAS 8.3-IC
Y LAS SENALIZACIONES DE OBRA, SE PONDRAN VALLAS DE
PROTECCION EN LAS ZONAS DE TRABAJO.

SE PONDRAN SENALIZACIONES LUMINOSAS. TL-2.

SE PONDRAN SENALISTAS A AMBOS LADOS DE LACTRA. EN EL
CASO DE CORTAR TEMPORALMENTE EL TRAFICO EN ALGUNA
ZONA DE TRABAJO .

SE MANTENDRAN LIMPIOS LOS VIALES PERMANENTEMENTE.

SE AVISARA CON ANTELACION LA PRESENCIA DE LAS OBRAS .
APLICAR EL REAL DECRETO 2177/2004, DE 12 DE NOVIEMB RE
POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO, EN MATERIA DE TRABAJOS
TEMPORALES DE ALTURA.

LA EMPRESA CONSTRUCTORA MANDARA UNOS ESCRITOS A
LAS SIGUIENTES COMPANIAS PARA PROCEDER A LA
ANULACION DE LOS SERVICIOS ANTES DEL COMIENZO DE LA S
OBRAS:

SE ANULARAN LOS SERVICIOS AFECTADOS SIGUIENTES:

RED DE BAJA TENSION. (COMPANIA DE SEVILLANA- ENDESA ).
RED DE TELEFONIA. (COMPANIA DE TELEFONICA).

RED DE ABASTECIMIENTO (AQUALIA).

RED DE SANEAMIENTO. (AQUALIA).

RED DE ALUMBRADO PUBLICO (EXMO. AYUNTAMIENTO DE
SANLUCAR DE BARRAMEDA).

RED DE TELECOMUNICACIONES.(ONO / TELEVISION POR
CABLE(TDC)).

ANTES DE PROCEDER A LA DEMOLICION SE SOLICITARA PO R

PARTE DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA PRINCIPAL LA
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PRESENCIA DE LA POLICIA LOCAL PARA QUE ESTA SE
CERCIONE DE NO HABER PERSONAS DENTRO DEL INMUEBLE A
DEMOLER.

OBSERVACIONES: La zona climatoldgica de Sanlicar de Barrameda (Cadiz) no presenta apenas
incidencias, salvo las temperaturas altas en verano, los vientos y la humedad, previéndose las medidas

oportunas.

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Antes del
comienzo de la
obra.

Leer y coordinar el proyecto. fases

Servicios afectados(corte de instalaciones), resffctricos, gas...

Reconocimiento de edificios en los margenes. Estado

Sefializacion y vallados. (posibilidades s/ fase).

Ambito

A tener en cuenta: viviendas, garajes, portalesdts, fiestas y trafico.

Prevision material de seguridad colectiva. (chagmople vehiculos y pasarelas conos, val
Prevision material de seguridad individual (EPI@&halecos refrectantes obligatorio, cas
guantes mascarillas...)

8. Informar con antelacion dias de cierres para végcu

9. Desvio circulacién, ver rutas alternativas

NookrwnhE

Demoliciones y

Para el nuevo trazado existiran trabajos previos de demoliciones de edificaciones..., talado

Movimiento y destoconado de arboles, asi como el cajeado del vial.

de tierras PRECAUCION SERVICIOS AFECTADOS, MAQUINARIAS...

Red de aguas |Se contempla un nuevo trazado de aguas pluviales por este tramo de vial, con pozos
pluviales nuevos , arquetas, imbornales, zanjas...

ENTIBACIONES, DELIMITAR Y SENALIZAR ZANJAS...

Red de aguas
fecales

Se contempla un nuevo trazado de aguas fecales por este tramo de vial, con pozos
nuevos , arquetas, zanjas... N
ENTIBACIONES, DELIMITAR Y SENALIZAR ZANJAS...

Estaciéon de

DELIMITAR Y SENALIZAR ZONA .

Bombeo y EN CALLE SENALIZACION ACORDE CON LA OBRA.
desbaste PERSONAL CUALIFICADO ACOMETIDA ELECTRICA A ESTACION DE BOMBEO
Red de Se contempla un nuevo trazado de abastecimiento por este tramo de vial, arquetas,

abastecimiento

zanjas, bocas de riego e hidrantes...

Obra civil para
red de Media
tension y
Centro de
transformacion

Se contempla un nuevo trazado de baja tension por este tramo de vial, arquetas, zanjas...
ENTIBACIONES, DELIMITAR Y SENALIZAR ZANJAS...

Obra civil para
red de Baja
tension

Se contempla un nuevo trazado de B.T. por este tramo de vial, arquetas, zanjas...
ENTIBACIONES, DELIMITAR Y SENALIZAR ZANJAS...

Obra civil para
red de
alumbrado
publico

Se contempla un nuevo trazado de alumbrado publico por este tramo de vial, arquetas,
zanjas...
ENTIBACIONES, DELIMITAR Y SENALIZAR ZANJAS...

Red de media
tension
subterranea

PERSONAL CUALIFICADO AUTORIZADO.
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Centro de PRECAUCION CARGA Y DESCARGA.

transformacion

Red de baja PERSONAL CUALIFICADO AUTORIZADO.

tension

subterranea

Red de Se contempla los puntos de luz de dichas calles con sus correspondientes lineas de
Alumbrado alimentacion.

exterior PRECAUCION COLOCACION BACULOS Y LUMINARIAS, CARGA Y DESCARGA...
Desmontajes TODO S/ NORMA DE LA COMPANIA SUMISTRADORA Y REGLAMENTACION
de redes de|VIGENTE.

M.T. existentes

Desmontajes TODO S/ NORMA DE LA COMPANIA SUMISTRADORA Y REGLAMENTACION
de redes de|VIGENTE.

B.T. existentes

Red de | Se contempla un nuevo trazado de telefonia. Arquetas, tubos...

telefonia

Obra Civil Red
de Gas

TODO S/ NORMA DE LA COMPANIA SUMISTRADORA Y REGLAMENTACION
VIGENTE.

Pavimentacion

Se prevé varios tipos de acabados. PRECUACION CORTES PEQUENA MAQUINARIA.

Jardineria y

Se prevén arboles . PRECAUCION CARGA Y DESCARGA..

mobiliario

urbano

Sefializacion S/ proyecto.

Viaria

Gestion de | Se aplicara S/ REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por

residuos de | el que se regula la produccién y gestién de los

construccion residuos de construccion y demolicién.

Seguridad y | Que se contemplara en todos los anteriores. Se adjunta cuadro sinéptico.

Salud

OBSERVACIO |[LA EMPRESA CONSTRUCTORA VERA LOS SERVICIOS AFECTADOS, Y DEBERA
NES: ENVIAR UN ESCRITO A LAS COMPANIAS CORRESPONDIENTES (ESPECIALMENTE

A SEVILLANA), COMUNICANDOLES LA OBRA, EL COMIENZO DE ESTAS,ETC. PARA
EVITAR POSIBLES RIESGOS PERSONALES Y DANOS MATERIALES .

Dado el tipo de obra, se tendrda en cuenta la proteccion de los viandantes con pasos
destinados para ellos, la sefializacion actualizada permanentemente segun las fases de la
obra para los vehiculos que circulen por estas y las protecciones tanto personales como
colectivas de los trabajadores de dichas obras, haciendo especial hincapié en el chaleco
reflectante.
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SEARTUNTAN FOTOCEAFLAS DF SEENTCIOS AFECTADDS

Tendidon sdrace u I:l.r. . Tembroce de parceks. Vallas, alsmbeadca
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SENALIZACION HABITUAL, PROTECCIONES PERSONALES Y CO LECTIVAS PARA ESTE TIPO DE
OBRAS:

ES QELIGATORID SEGLIR TUDAS
LA43 NORMAS DE SEGLURIDAD

0986

- PLAMCHADE &CERD
RESISTENTE PASO DE YEHICULOS

PARA ZANJAS ARIERTAS

EN EL CASO DE CARRETERAS SE USARAN OBLIGATORIAMENTE LA NORMA 8.3 I-C. Y LAS
FICHAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO.
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Las conducciones

de alumbrado se separaran de los conductos del resto de instalaciones segln unas

distancias minimas que vienen recogidos en la siguiente tabla, estratificandose en vertical y colocando en
la cota superior telefonia, electrificacion, alumbrado, gas, abastecimiento de agua y alcantarillado.

TABLA 6

Instalaciones Separacion Separacion

Horizontal (cm) Vertical (cm)
Alcantarillado 60 50
Gas 50 20
Electricidad - alta 30 20
Electricidad - baja 20 20
Telefonia 20 20

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA

Descripcién de
los trabajos

- Previa peticion de suministro a la empresa, indicando el punto de entrega de suministro de
energia segun plano, se procedera al montaje de la instalacion de la obra.

- Simultdneamente con la peticién de suministro, se solicitara en aquellos casos necesarios,
el desvio de las lineas aéreas o subterraneas que afecten a la edificacion. La acometida
realizada por la empresa suministradora serd subterranea, disponiendo de un armario de
proteccion y medida directa, realizado en material aislante, con proteccion intemperie y
entrada y salida de cables por la parte inferior. La puerta dispondra de cerradura de resbalén
con llave de triangulo con posibilidad de poner un candado; la profundidad minima del
armario sera de 25 cm.

- De este cuadro saldran circuitos secundarios de alimentacion a los cuadros secundarios,
alimentacién a grda, montacargas, maquinillo, vibrador, etc, dotados de interruptor
omnipolar, interruptor general magnetotérmico, estando las salidas protegidas con protector
magnetotérmicos y diferencial de 30 mA.

- Por (ltimo del cuadro general saldra un circuito de alimentacion para los cuadros
secundarios donde se conectaran las herramientas portatiles en los diferentes tajos. Estos
cuadros seran de instalacion mdévil, segun las necesidades de la obra y cumpliran la
condiciones exigidas para las instalaciones de intemperie, estando colocados
estratégicamente a fin de disminuir en lo posible el nimero de lineas y su longitud.

- El armario de proteccion y medida se situara en el limite del solar con la conformidad de la
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empresa suministradora. Todos los conductores empleados en la instalacion estaran
aislados para una tension de 1.000 V.

Riesgos mas

- Caidas en altura.

frecuentes - Descargas eléctricas de origen directo e indirecto.
- Caidas al mismo nivel.
Normas - Cualquier parte de la instalacion se considerara bajo tensién, mientras no se compruebe lo
béasicas de | contrario con aparatos destinados al efecto.
seguridad - El tramo aéreo entre el tramo general de proteccion y los cuadros para maquinas, sera

tensado con piezas especiales sobre apoyos; si los conductores no pueden soportar la
tensibn mecanica prevista, se emplearan cables fiables con una resistencia de rotura de
800Kgs. fijando a estos el conductor con abrazaderas.

- Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales sobre
ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

- En la instalacion de alumbrado estaran separados los circuitos de vallas, acceso a zonas
de trabajo, escaleras, almacenes, etc...

- Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

- Las derivaciones de conexién a maquinas se realizardn con terminales de presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

- Estas derivaciones al ser portatiles no estaran sometidas a traccion mecanica que origine
su rotura.

- Las lamparas para alumbrado general y sus accesorios se situaran a una distancia minima
de 2.50 m. del piso o suelo; las que se puedan alcanzar con facilidad estaran protegidas con
una cubierta resistente.

- Existira una sefializacion sencilla y clara a la vez prohibiendo la entrada a las personas no
autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico asi como el manejo de
aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

- lgualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o
accidente de origen eléctrico.

- Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algin deterioro en la capa
aislante de proteccion.

Protecciones
personales

- Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.

- Guantes aislantes.

- Comprobador de tension.

- Herramientas manuales con aislamientos.

- Botas aislantes, chaquetas ignifugas en maniobras eléctricas.
- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

Protecciones
colectivas

- Mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de tierras, enchufes, cuadros
distribuidores, etc...
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INSTALACION PROVISIONAL DE PRODUCCION DE HORMIGON

Descripcién de | A causa de que el volumen del hormigén a emplear no es excesivo se empleara hormigén

los trabajos transportado en camiones con bombonas, usandose para su puesta en obra bomba
neumatica.

Riesgos mas | - Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.

frecuentes - Neumoconiosis, debido a la aspiracion de polvo de cemento.

- Golpes y caidas por falta de sefializacion de los accesos, en el manejo y circulacién de
carretillas.

- Atrapamientos por falta de proteccion de los 6rganos motores de la hormigonera.

- Contactos eléctricos.

- Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.

- Proyeccion violenta del hormigén a la salida de la tuberia.

- Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

Normas basicas
de seguridad

En operaciones de bombeo:

- En los trabajos de bombeo, al comienzo se usaran lechadas fluidas, a manera de
lubricantes en el interior de las tuberias para un mejor deslizamiento del material.

- Los hormigones a emplear seran de granulometria adecuada y consistencia plastica.

- Si durante el funcionamiento de la bomba se produjera algiin taponamiento se pasara ésta
para asi eliminar su presion y poder destaponarla.

- Revision y mantenimiento periddico de la bomba y tuberias asi como de sus anclajes.

- Los codos que usen para llegar a cada zona, para bombear el hormigén seran de radios
amplios estando anclados en la entrada y en las salidas de las curvas.

- Al acabar las operaciones de bombeo se limpiara la bomba.

En el uso de hormigoneras:

- A parte del hormigén transportado en bombonas para poder cubrir pequefias necesidades
de obra, emplearemos también hormigoneras de eje fijo o movil, las cuales deberan reunir
las siguientes condiciones para un uso seguro:

- Se comprobara de forma periddica el dispositivo de bloqueo de la cuba, asi como el estado
de los cables, palancas y accesorios.

- Al terminar la operacion de hormigonado o al terminar los trabajos, el operador dejara la
cuba reposando en el suelo o en posicién elevada, completamente inmovilizada.

- La hormigonera estara provista de toma de tierra, con todos los 6rganos que puedan dar
lugar a atrapamientos convenientemente protegidos, el motor con carcasa y el cuadro
eléctrico aislado, cerrado permanentemente.

En operaciones de vertido manual de los hormigones:

- Vertido por carretillas, estara limpia y sin obstaculos la superficie por donde pasen las
mismas, siendo frecuente la operacién por dafios por sobreesfuerzos y caidas por
transportar cargas excesivas.

Protecciones
personales

- Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.
- Botas de goma para el agua.

- Guantes de goma.

Protecciones
colectivas

- El motor de la hormigonera y sus érganos de transmisién estaran correctamente cubiertos.
- Los elementos eléctricos estaran protegidos.

- Los camiones bombonas de servicio del hormigdn efectuaran las operaciones de vertido
con extrema precaucion.
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INSTALACION CONTRA INCENDIOS

- Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra no son distintas de las que lo generan en
otro lugar.

- La existencia de una fuente de ignicién (hogueras, braseros, energia solar, trabajos de soldaduras,
conexiones eléctricas, cigarrillos, etc...) junto a una sustancia combustible (parquet, encofrados de madera,
carburante para la maquinaria, pinturas y barnices, etc...) puesto que el carburante (oxigeno) esta presente en
todos los casos.

- Por todo ello se realizara una revision y comprobacion periodica de la instalacion eléctrica provisional asi como
el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados, a lo
largo de la ejecucion de la obra, situando este acopio en planta baja, almacenando en plantas superiores los
materiales de cerdmica, sanitarios, etc...

- Asi mismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion, tales como el agua, la
arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc).

- Los camiones de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y limpieza en
todos los tajos y fundamentalmente en las escaleras del edificio, en su caso; el personal que esté trabajando en
sOtano, si existiese, se dirigira hacia la zona abierta del patio de manzana en caso de emergencia. Existira la
adecuada sefializacion, indicando los lugares de prohibicion de fumar, situacion del extintor, camino de
evacuacion, etc.

- Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase inicial, si es
posible o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los casos, seran
avisados inmediatamente.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos
que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuario con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

. Retretes.

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos
Sexos.

Durante la ejecucioén de la obra, se asignara personal para la conservacion y limpieza de estas instalaciones.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y las distancias a
los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Hospital virgen del Camino A4 Km.
Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital virgen del Camino A 4 Km.

OBSERVACIONES: Se colocara un tablén de anuncios, en el que figurard especialmente el centro de
atencion asistencial mas proximo en caso de accidente.
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15.-

MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no exhaustiva) de

tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Magquinaria de

elevacion Hormigoneras

Montacargas

Camiones

Magquinaria para movimiento de tierras

Cabrestantes mecéanicos

Magquinas herr

amientas

OBSERVACIONES:

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

A. PALA CARGADORA

Riesgos  mas | - Atropellos y colisiones en maniobras de marcha atras y giro.
frecuentes - Caida de material desde la cuchara.
- Vuelco de la maquina.
Normas - Comprobacién y conservacion periddica de los elementos de la maquina.
béasicas de | - Empleo de la méaquina por personal autorizado y cualificado.
seguridad - Si se cargan piedras de tamafio considerables se hara una cama de arena sobre el

elemento de carga, para evitar roturas y rebotes.

- Estara prohibido el transporte de personas en la maquina.

- La bateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y la llave de contacto no
guedara puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por descanso u otra causa.

- No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del
depdsito.

- Se considerara las caracteristicas del terreno donde actla la maquina para evitar
accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumatico.

- El hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo para el
personal.

Protecciones
personales

- Casco de seguridad homologado.

- Botas antideslizantes.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Gafas de proteccién contra el polvo en tiempo seco.
- Asiento anatémico.

Protecciones

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

colectivas - Sefializacion del viaje antiguo.
B. CAMION BASCULANTE
Riesgos  mas | - Choque con elementos fijos de la obra.
frecuentes - Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de mantenimiento.
- Vuelcos al circular por la rampa de acceso.
Normas - La caja sera bhajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
béasicas de | emprender la marcha.
seguridad - Al realizar las entradas o salidas del solar, lo hara con precaucién, auxiliado por las sefiales

de un miembro de la obra.

- Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

- Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con
antelacién las mismas, auxiliandose del personal de obra.

- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y
las condiciones del terreno.

Protecciones
personales

- Usar casco homologado siempre que baje del camion.

- Durante la carga permanecera fuera del radio de accion de la maquinas y alejado del
camion.

- Antes de comenzar la descarga tendra echado el freno de mano.

Protecciones
colectivas

- No permanecera nadie en las proximidades del camion en el momento de realizar éstas
maniobras.
- Si descarga material, en las proximidades de la zanja o0 pozo de cimentacién se aproximara

a una distancia maxima de 1.00 m, garantizando ésta mediante topes.
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C. RETROEXCAVADORA

Riesgos  mas | - Vuelcos por hundimiento del terreno.

frecuentes - Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

Normas - No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
béasicas de | funcionando.

seguridad - La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

- La intencion de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar
hacia delante, y tres hacia detras).

- El conductor no abandonara la maquina sin para el motor y la puesta de la marcha
contraria al sentido de la pendiente.

- El personal de obra estara fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y
golpes durante los movimientos de ésta o por algun giro improvisto al bloquearse una grda.

- Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

- Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara plegada sobre la maquina o sobre
el suelo; si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de
contacto.

- Durante la excavacion del terreno en la zona de entrada al solar, la maquina estara calzada
al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

Protecciones
personales

El operador llevara en todo momento:

- Casco de seguridad homologado.

- Ropa de trabajo adecuada.

- Botas antideslizantes.

- Limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbales los pies sobre los pedales.

Protecciones
colectivas

- No permanecera nadie en el radio de accion de la maquina.
- Al descender por la trampa, el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de la
maquina.

MAQUINARIA DE ELEVACION

A. GRUA TORRE

Riesgos  mas | - Rotura del cable o gancho.
frecuentes - Caida de la graa.

- Electrocucién por defecto de puesta a tierra.

- Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.

- Golpes y aplastamientos por la carga.

- Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, arrastramiento deficiente, etc...
Normas - Todos los trabajos estan condicionados por los siguientes datos: carga maxima de 4.000
basicas de | Kg; longitud de pluma de 30 m; carga en punta de 1.100 Kg y contrapeso de 4.000 Kg
seguridad - El gancho de izado dispondra de limitador de ascenso, para evitar el descarrilamiento del

carro de desplazamiento.

- Asi mismo estara dotado de pestillo de seguridad en perfecto uso.

- El cubo de hormigonado, cerrara herméticamente, para evitar caidas de material.

- Las plataformas para elevacion de material ceramico, dispondran de un rodapié de 20 cm,
colocandose la carga bien repartida, para evitar desplazamientos.

- Para elevar palets se dispondran dos eslingas simétricas por debajo de la plataforma de
madera, no colocando nunca el gancho de la grda, sobre el eje de cierre del palet.

- En ningln momento se efectuaran tiros sesgados de la carga, ni se hara mas de una
maniobra a la vez.

- La maniobra de elevacion de la carga sera lenta, de manera de que si el maquinista
detectase algun defecto depositara la carga en el origen inmediato.

- Antes de utilizar la grda, se comprobara el correcto funcionamiento del giro, el
desplazamiento del carro, y el descenso y elevacion del carro.

- La pluma de la gria dispondra de carteles suficientemente visibles con las cargas
permitidas.

- Todos los movimientos de la gria se haran desde la botonera, realizados por personas
competentes, auxiliados por el sefialista.

- Dispondra de un mecanismo de seguridad contra sobrecargas, y es recomendable, si se
prevén fuertes vientos, instalar un anemoémetro con sefial aclstica para 60 Km/h, cortando
corriente a 80 Km/h.

- El ascenso a la parte superior de la gria se hara utilizando el dispositivo de paracaidas
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instalado al montar la grua.

- Si es preciso realizar desplazamiento por la pluma, ésta dispondra de cable de visita.

- Al finalizar la jornada de trabajo, para eliminar dafios a la grda y a la obra se suspendera un
pequefio peso del gancho de ésta, elevandolo hacia arriba, colocando al carro cerca del
mastil, comprobando que no se pueden enganchar al girar libremente la pluma; se pondra a
cero todos los mando de la gria, dejandola en veleta y desconectando la corriente eléctrica.

- Se comprobard la existencia de la certificacion de las pruebas de estabilidad después del
montaje.

Protecciones
personales

- El maquinista y el personal auxiliar llevaran casco homologado en todo momento.

- Guantes de cuero al manejar cables y otros elementos rugosos o cortantes.

- Cinturén de seguridad, en todas las labores de mantenimiento, anclados a puntos sélidos o
al cable de visita de la pluma.

- La corriente eléctrica estard desconectada si es necesario actuar en los componentes
eléctricos de la grua.

Protecciones
colectivas

- Se evitara volar la carga sobre otras personas trabajando.

- La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra.

- Durante las operaciones de mantenimiento de la gria, las herramientas anuales se
transportaran en bolsas adecuadas, no tirando al suelo éstas, una vez finalizado el trabajo.

- El cable de elevacion, y la puesta a tierra se comprobaran.

B. MAQUINILLO

Riesgos  mas | - Caida de la propia maquina por deficiente anclaje.
frecuentes - Caidas en altura de materiales, en las operaciones de subida y bajada.
- Caidas en altura del operador por ausencias de elementos de proteccion.
- Descargas eléctricas por contacto directo e indirecto.
- Rotura del cable de elevacion.
Normas - Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado de los accesorios de seguridad asi
béasicas de | como el cable de suspension de carga y de las eslingas a utilizar.
seguridad - Estara prohibido circular o situarse bajo la carga suspendida.

- Los movimientos simultaneos de elevacién y descenso estaran prohibidos.

- Estara prohibido arrastrar cargas por el suelo; hacer traccion oblicua de las mismas; dejar
cargas suspendidas con la maquina parada o intentar elevar cargas sujetas al suelo o a
algan otro punto.

- Cualquier operacion de mantenimiento se hara con la maquina parada.

- El anclaje del maquinillo se realizara mediante abrazaderas metdlicas a puntos sélidos del
forjado a través de sus patas laterales y traseras. El arrastramiento nunca se hard con
bidones llenos de arena u otro material.

- Se comprobara la existencia del limitador del recorrido que impida el choque de la carga
contra el extremo superior de la pluma.

- Sera visible claramente un cartel gue indique el peso maximo a elevar.

Protecciones
personales

- Casco homologado de seguridad.

- Botas de agua.

- Gafas antipolvo si es necesario.

- Guantes de cuero.

- Cinturén de seguridad en todo momento anclado a un punto sélido pero en ningln caso a
la propia maquina.

Protecciones
colectivas

- El gancho de suspension de carga, con cierre de seguridad, estara en buen estado.

- El cable de alimentacion desde el cuadro secundario, estard en perfecto estado de
conservacion.

- Ademas de las barandillas, con que cuenta la maquina, se instalaran barandillas que
cumplan las mismas condiciones que el resto de los huecos.

- El motor y los 6rganos de transmision estaran perfectamente protegidos.

- La carga estara colocada adecuadamente, sin que pueda dar lugar a basculamiento.

- Al término de la jornada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se dejaran cargas
suspendidas y se desconectara la corriente eléctrica en el cuadro secundario.
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MAQUINAS HERRAMIENTAS

A. CORTADORA

DE MATERIAL CERAMICO

Riesgos  mas | - Proyeccién de particulas y polvo.
frecuentes - Descarga eléctrica.

- Rotura del disco.

- Cortes y amputaciones.
Normas - La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.
béasicas de |- Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si este estuviera
seguridad desgastado o resquebrajado se procederia a su inmediata sustitucion.

- La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste.
Asi mismo, la pieza no presionara el disco en oblicuo o por el lateral.

Protecciones
personales

- Casco homologado.
- Guantes de cuero.
- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

Protecciones

- La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas si no

colectivas es del tipo de corte bajo chorro de agua.
- Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica.
B. VIBRADOR
Riesgos mas | - Descargas eléctricas.
frecuentes - Caidas en altura.
- Salpicaduras de lechada en los ojos.
Normas - La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable.
basicas de | - La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por
seguridad zonas de paso.
Protecciones - Casco homologado.
personales - Botas de agua.

- Guantes dieléctricos.
- Gafas para proteccién contra las salpicaduras.

Protecciones

- Las mismas que para la estructura de hormigon.

colectivas
C. SIERRA CIRCULAR
Riesgos  mas | - Descargas eléctricas.
frecuentes - Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
- Rotura del disco.
- Proyeccion de particulas.
- Incendios.
Normas - El disco estara dotado con carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos
béasicas de | por los 6rganos moviles.
seguridad - Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste.

- La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.
- Se evitara la presencia de clavos al cortar.

Protecciones
personales

- Casco homologado.

- Guantes de cuero.

- Gafas antiparticulas.

- Calzado con plantillas anticlavos.

Protecciones

- Zona acotada para la maquina instalada en lugar libre de circulacion.

colectivas - Extintor manual de polvo quimico antibrasa junto al puesto de trabajo.
D. AMASADORA
Riesgos mas | - Descargas eléctricas.
frecuentes - Atrapamientos por érganos moviles.
- Vuelcos y atropellos al cambiarla de desplazamiento.
Normas - La maquina estara situada en superficie llana y consistente.
basicas de | - Las partes mdviles y de transmision estaran protegidas por carcasas.
seguridad - Bajo ninglin concepto, se introducira el brazo en el tambor cuando funcione la maquina.
Protecciones - Casco homologado de seguridad.
personales - Mono de trabajo.

- Guantes de goma.
- Botas de goma y mascarilla antipolvo.

Protecciones

- Zona de trabajo claramente delimitada.
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colectivas

| - Correcta conservacion de la alimentacion eléctrica.

E. HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos mas

frecuentes

- En este grupo incluimos las siguientes: taladro percutor, martillos rotativos, pistola
clavadora, lijadora, disco radial, maquina de cortar terrazo y azulejo y rozadora.

- Descargas eléctricas.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas en alturas.

- Ambiente ruidoso.

- Generacion de polvo.

- Explosiones e incendios.

- Cortes en extremidades.

Normas
basicas
aseguridad

de

- Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.

- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

- Las herramientas seran revisadas periédicamente, de manera que cumplan las
instrucciones de conservacion del fabricante.

- Estaran acopiadas en el almacén de obra llevandolas al mismo una vez finalizado el
trabajo, colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas proximas al suelo.

- La desconexion de las herramientas no se haran con un tirdn brusco.

- No se usara la herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de usar manguera
de extension éstas se haran de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

- Los trabajos con éstas herramientas se realizardn siempre en posicion estable.

Protecciones
personales

- Casco homologado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola grapadora.
- Cinturon de seguridad para trabajos en alturas.

Protecciones
colectivas

- Zonas de trabajos limpias y ordenadas.
- Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.
- Los huecos estaran protegidos con barandillas.
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1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus

caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS NORMAS DE SEGURIDAD
J Andamios colgados - Deben someterse a una prueba de carga previa.
Moviles - Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

- Los pescantes seran preferiblemente metalicos.

- Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

- Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
- Obligatoriedad permanente del uso de cinturon de seguridad.

- La separacion entre los pescantes metalicos no sera superior a 3.0 metros.
- Las andamiadas no seran mayores a ocho metros.

- Estaran provistos de barandillas interiores de 0.70 m de alturay 0.90 m las
exteriores con rodapiés en ambas.

- No se mantendra una separacion superior de 0.45 m desde los
cerramientos asegurandose ésta mediante anclajes.

- El cable tendra una longitud suficiente para que queden en el tambor dos
vueltas de la plataforma en la posicion mas baja.

- Se desecharan los cables que tengan hilos rotos.

|| Andamios tubulares
Apoyados

- Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

- Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

- Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

- Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

- Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

- Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
- Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.

- Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

|| Andamios sobre borriquetas

- La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

- En las longitudes de mas de 3 metros se emplearan tres caballetes.

- Tendran barandillas y rodapié cuando los trabajos se efectliien a una altura
superior a 2 metros.

- No se apoyara la plataforma de trabajo en otros elementos que no sean
los propios caballetes o borriguetas.

- Escaleras de mano

- Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

- Separacion de la pared en la base = % de la altura total.

- Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

- Estaran fuera de la zona de paso.

- Los largueros seran de una séla pieza con los peldafios ensamblados.

- El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas llevando en el pié
elementos que impidan el desplazamiento.

- El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

- Los accesos y descensos se haran siempre frente a ellas.

- Se prohibe manejar en las escalera pesos superiores a 25 KG.

- Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen el uso de
las dos manos.

- Las escaleras dobles o de tijeras estaran provistas de cables o cadenas
gue impidan que éstas se abran al utilizarlas.

- La inclinaciéon sera aproximadamente de 75° que equivale estar separada
de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.
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. Instalacién eléctrica - Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
- I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

- |. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

- I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

- I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
- La instalacion de cables seréa aérea desde la salida del cuadro.

- La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

J Visera de proteccion - Los apoyos de viseras en el suelo y forjados se haran sobre durmientes de
madera.

- Los puntales metdlicos estaran verticales y perfectamente aplomados.
- Los tablones que forman la visera de proteccién se colocaran de forma
gue no se muevan, basculen o deslicen.

- Protecciones personales - Mono de trabajo.

- Casco de seguridad homologado.

- Zapatos con suelas antideslizantes.
- Chalecos reflectantes.

. Protecciones colectivas - Entibaciones en caso necesario.
- Se sefializara la obra s/ Norma de carreteras 8.3-IC y las sefializaciones

de obra, se pondran vallas de proteccion en las zonas de trabajo.
- Se pondran sefializaciones luminosas. TI-2.

OBSERVACIONES: Se pondran sefalistas a ambos lados de la ctra. en el caso de cortar
temporalmente el trafico en alguna zona de trabajo .
Se mantendran limpios los viales permanentemente.
Se avisara con antelacion la presencia de las obras.

Protecciones colectivas especificas en zanjas de gr  an profundidad. Entibaciones:

Se contemplan posibles entibaciones para la ejecuci  6n de los trabajos.

A tener en cuenta:

. Seguridad permanente del operario tanto dentro de la zanja como en la elaboracion de los pozos.

Medidas de prevencion

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la
estabilidad del mismo. La experiencia en el lugar de ubicacién de las obras podran avalar las
caracteristicas de cortes del terreno.

En general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar derrumbamientos, segin la naturaleza y
condiciones del terreno.

Las excavaciones de zanjas se ejecutaran con una inclinacion de talud provisional adecuadas a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente sea superior
a su talud natural.

Dado que los terrenos se disgregan y pueden perder su cohesién bajo la accion de los elementos
atmosféricos, tales como la humedad, sequedad, hielo o deshielo, dando lugar a hundimientos, es
recomendable calcular con amplios margenes de seguridad la pendiente de los tajos.

La entibacién debe ser dimensionada para las cargas maximas previsibles en las condiciones mas
desfavorables.

Las entibaciones han de ser revisadas al comenzar la jornada de trabajo, tensando los codales que se
hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un
dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que
hayan de acopiarse, se apilardn a la distancia suficiente del borde de la excavacién para que no
supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los
taludes, debiéndose adoptar como minimo el criterio de distancias de seguridad
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Cuando en los trabajos de excavacion se empleen maquinas, camiones, etc. que supongan una
sobrecarga, asi como la existencia de trafico rodado que transmita vibraciones que puedan dar lugar a
desprendimientos de tierras en los taludes, se adoptaran las medidas oportunas de refuerzo de
entibaciones y balizamiento y sefalizacion de las diferentes zonas.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a
la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos, los cuales podran ser aislados o de
conjunto, segun la clase de terreno y forma de desarrollarse la excavacion, y en todo caso se calculara y
ejecutara la manera que consoliden y sostengan las zonas afectadas directamente, sin alterar las
condiciones de estabilidad del resto de la construccion.

En general las entibaciones o parte de éstas se quitaran so6lo cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

En zanjas de profundidad mayor de 1,30 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante de trabajo y dara la alarma caso
de producirse alguna emergencia.

En la obra se dispondra de escalera, palancas, cufias, barras, puntales, tablones, etc. que no se utilizaran
para la entibacién y se reservaran para equipo, de salvamento, asi como de otros medios que puedan
servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Si al excavar surgiera cualquier anomalia no prevista, se comunicara a la Direcci6n técnica.
Provisionalmente el contratista adoptara las medidas que estime necesarias.

Cortes con entibacion

Cuando no sea posible emplear taludes como medida de proteccion contra el desprendimiento de tierras en
la excavacion de zanjas y haya que realizar éstas mediante cortes verticales de sus paredes se deberan
entibar éstas en zanjas iguales o mayores a 1,30 m de profundidad. Igual medida se debera tomar si no
alcanzan esta profundidad en terrenos no consistentes o si existe solicitacién de cimentacion préxima o vial.

El tipo de entibacion a emplear vendrd determinada por el de terreno en cuestion, si existen o no
solicitaciones y la profundidad del corte.

En algunos casos puede ser interesante emplear una combinacion de talud y entibacion.

Desde el punto de vista técnico la necesidad de entibar y los empujes a considerar en el calculo de las
entibaciones depende de:

La profundidad y anchura de la excavacion.

Las caracteristicas del suelo.

La presencia o existencia de nivel freatico.

La proximidad de edificios y otras estructuras.

La proximidad del trafico y cualquier otra fuente de vibraciones.

Del lugar donde se deposita el material excavado y otras sobrecargas.

Las posibles condiciones o imposiciones locales de disefio o calculo.

Cuando existen terrenos superiores sueltos (generalmente diluviales o de acarreos) sobre otros
compactos y, sobre todo (como es frecuente en las calles), la capa superior es de relleno y la inferior
compacta, puede hacerse una entibacién parcial, cuajada en la parte superior. Con ello queda libre la
zona de trabajo propiamente dicha, que no suele presentar entibacion o ésta puede ser minima.

Si el terreno esta saturado de agua o se sobrepasase el nivel freatico se puede hacer descender el nivel
de agua u optar por el tablestacado.

Entre los problemas mas importantes y recurrentes en la colocacién de tuberias enterradas y en la
ejecucion de algunas estructuras como plantas elevadoras, camaras profundas, etc, se encuentra el
cémo asegurar la estabilidad de las paredes durante las faenas de excavacion, colocacion y prueba de
las tuberias (o la construccion de la estructura enterrada, segun sea el caso) y, por ultimo, la colocacion y
compactacion de los rellenos laterales y superiores, que aseguren la durabilidad de las tuberias y, en
general, de las estructuras enterradas, ademas de pavimentos situados en la superficie.

Presentacion del Problema:

En los casos anteriormente descritos, cualquier estimacién de precios y rendimientos presenta riesgos
altos, que pueden incidir en mayores costos, multas por incumplimientos de plazos, accidentes laborales,
mala imagen, etc... , siempre prevalece la seguridad.
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Como desventajas de las entibaciones metalicas se cuentan las siguientes:

» Necesidad de armarlas en cada obra; esto se atenlia con una adecuada capacitacion del personal a
cargo.

« La excavacioén simultanea con el material de entibacion.

« Las entibaciones metalicas con incorporacion de tecnologia de Ultima generacién (anchos regulables,
extremos con resortes que permiten flexibilidad en el paralelismo entre paneles, puntales regulables en
altura con el objeto de permitir la instalacion de tubos de mayores diametros).

El uso de entibaciones metalicas industrializadas, con tecnologia de Ultima generacion, permite, para las
obras consistentes en la colocacién de tuberias en zanjas y obras similares, obtener las siguientes
ventajas:

 Permite ser usado en distintos tipos de suelo, con anchos y profundidades de excavacién variables.

« Cumplir con los avances y rendimientos preestablecidos.

« Cumplir con los costos previstos.

« Contar con un sistema ductil que permite superar exitosamente las inevitables modificaciones e
interferencias del proyecto.

 Es un sistema que utiliza una reducida cantidad de mano de obra.
« Con un minimo cuidado, es un sistema reutilizable muchas veces.

 Proporciona seguridad a las personas y a los equipos de obra.

1.7 RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES PARA
LA SEGURIDAD Y LA SALUD DE LOS TRABAJADORES. (ANEXO Il DEL RD 1627/97).

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por
las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el
entorno del puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicién a agentes quimicos o biolégicos suponga un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible.

3. Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.
8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.
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1.8. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBERAN APLICARSE A LAS
OBRAS (ANEXO |V DEL RD 1627/97).

SE LE NOTIFICARA AL PROMOTOR ANTES DEL COMIENZO DE LA OBRA LOS DATOS DE
IDENTIFICACION DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS, YA
SELECCIONADOS PARA ENVIAR AVISO PREVIO A LA INSPECCION PROVINCIAL DE TRABAJO.

SE SOLICITA LOS DOCUMENTOS SIGUIENTES AL CONTRATISTA PRINCIPAL Y ESTE A SU VEZ A LOS
SUBCONTRATISTAS Y AUTONOMOS PARA QUE PERMANEZCAN EN LA OBRA PERMANENTEMENTE
Y PUEDAN ESTAR A DISPOSICION DE LA AUTORIDAD LABORAL.

SE DEBERA APORTAR AL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD:
DATOS DEL CONTRATISTA PRINCIPAL:

NOMBRE O RAZON SOCIAL.

DOMICILIO SOCIAL.

C.ILF.

NUMERO DE AFILIACION A LA SEGURIDAD SOCIAL.

MODALIDAD DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DE QUE DISPONE. (DESIGNACION DE
TRABAJADORES O SERVICIO DE PREVENCION PROPIO O AJENO).

ACTIVIDAD PARA LA QUE CONTRATA.
TIEMPO PREVISTO DE LA DURACION DE SU ACTIVIDAD - PLANNING.
NUMERO DE TRABAJADORES PREVISTOS INICIALMENTE.

PERSONA RESPONSABLE CON LA QUE CONTACTAR Y FORMA. (N° TELEFONO, FAX'Y
DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO).

REPRESENTANTES TECNICOS (JEFE DE OBRA) Y DURACION PREVISTA DE LOS TRABAJOS.
PRESUPUESTO ASIGNADO PARA APLICACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

SE ADJUNTA EN DICHO PLAN EL SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL (COPIA DE
DOCUMENTO EN VIGOR) DEL CONTRATISTA PRINCIPAL).

A TENER EN CUENTA POR PARTE DEL CONTRATISTA PRINCIPAL:

EL CONTRATISTA PRINCIPAL ENTREGARA UN DOCUMENTO EN EL QUE SE ACOJAN AL PLAN
DE SY S EN EL/LAS PARTES IMPLICADAS DE LAS SUBCONTRATAS Y TRABAJADORES
AUTONOMOS, PARA APLICAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD S/REAL DECRETO
1627/97 DE 24 DE OCTUBRE.

ADVERTENCIA: INSERTAR EN LA ADMISION DEL PLAN EN EL/LAS PARTES IMPLICADAS DE
LAS SUBCONTRATAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS EL SEGURO DE RESPONSABILIDAD
CIVIL (COPIA DE DOCUMENTO EN VIGOR) DE LOS MISMO O PLAN ELABORADO POR LOS
SUBCUNTRATISTAS Y AUTONOMOS DE SU ACTUACION EN DICHA OBRA.

ARTICULO 7 DEL REAL DECRETO 1627/97 DEL 24 DE OCTUBRE DONDE

EN APLICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD O EN SU CASO, DEL ESTUDIO
BASICO, CADA CONTRATISTA ELABORARA EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO EN EL QUE SE ANALICEN, ESTUDIEN, DESARROLLEN Y COMPLEMENTEN LAS
PREVISIONES CONTENIDAS EN EL ESTUDIO O ESTUDIO BASICO, EN FUNCION DE SU
PROPIO SISTEMA DE EJECUCION DE OBRA....

PARA CUALQUIER DUDA LES RECOMIENDO EL SERVICIO DE PREVENCION QUE TENGAN
USTEDES CONTRATADO, SEA  PROPIO O AJENO.

EN LA OBRA ESTARAN LOS TELEFONOS DE EMERGENCIA, BOTIQUIN Y EXTINTOR EN UN
SITIO VISIBLE DE LA OBRA.

Se podra solicitar los documentos siguientes a contratista, subcontratistas y autbnomos para que
permanezcan en la obra permanentemente y estar a disposicion de la autoridad laboral.
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COPIA DEL CONTRATO CON SU SERVICIO DE PREVENCION O ENCARGADO DE
SEGURIDAD

COPIA DE LA JUSTIFICACION DOCUMENTAL DE LA FORMACION QUE SE HA IMPARTIDO
A LOS TRABAJADORES.

JUSTIFICACION DOCUMENTAL DE LA INFORMACION

EVALUCION DE RIESGOS EFECTUADA POR CADA EMPRESA

ACTAS DE ENTREGA DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E.P.1.)

RESULTADO DE LOS CONTROLES PERIODICOS DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD
Y SALUD

ACREDITACION DE HABER EFECTUADO RECONOCIMIENTOS MEDICOS ESPECIFICOS.

RELACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES
ACAECIDAS Y SUS CORRESPONDIENTES INFORMES DE INVESTIGACION

ADVERTENCIA ANTES DEL COMIENZO DE LAS OBRAS LA EMPRESA CONTRUCTORA PRINCIPAL
COMPROBARA CON LAS COMPANIAS CORRESPONDIENTES LOS POSIBLES SERVICIOS
AFECTADOS DE LAS SIGUIENTES COMPANIAS DE (LUZ (ENTERRADA Y AEREA), TELEFONIA,
SANEAMIENTOS, TELECOMUNICACIONES, SEMAFORIZACION, GAS. S/ REGLAMENTO VIGENTE,

AS| COMO LOS SERVICIOS AFECTADOS PARTICULARES (CERRAMIENTOS, VIVIENDAS ...)

MODELO DE ACTA DE NOMBRAMIENTO DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ACTA DE NOMBRAMIENTO DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD Y SALUD

EMPRESA CONTRATISTA:

OBRA:

EMPLAZAMIENTO:

LOCALIDAD: 11540- SANLUCAR DE BARRAMEDA (CADIZ)

El encargado de seguridad y salud de la obra, sera designado mediante el acta de nombramiento
adjunta. Como normas generales de actuacién el encargado de seguridad y salud tendra que:

v' Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el art. 15 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades siguientes:

. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

. La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

. La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las

instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

. La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

. La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

. El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

. La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

. La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autébnomos.

. Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se

realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

v Cumplir y hacer cumplir, a todos los trabajadores de la obra, el plan de seguridad
y salud.
v Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en

cuenta, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en el art. 24 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, la Ley 54/2003, el R.D. 171/ 2004, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y lo que determina
el R.D. 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

v Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud
en la obra.

v Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.
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ACTA DE NOMBRAMIENTO DEL ENCARGADO DE SEGURIDAD Y SALUD

EMPRESA CONTRATISTA:

OBRA:
EMPLAZAMIENTO:
LOCALIDAD: 11540- SANLUCAR DE BARRAMEDA (CADIZ)
La empresa mediante el presente acta, nombra como
ENCARGADO DE SEGURIDAD Y SALUD a D.
, con D.N.I. y formacion especifica en materia
preventiva para la obra resefiada.

Las funciones a desarrollar por el encargado de seguridad y salud, son las especificadas en la
pagina anterior, y que dicho encargado de seguridad y salud conoce a la perfeccion, dado que se entregan y

comentan con esta acta.

En SanlUcar de Barrameda, a 24 de junio de 2008.

Acepto el nombramiento: El representante legal de la empresa
El encargado de seguridad y salud. contratista.
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ANEXO IV

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberan aplicarse en las obras.

Parte A.

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que
lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Ambito de aplicacion de la parte A: La presente parte del anexo sera de aplicacion a la totalidad de la
obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

2. Estabilidad y solidez:

a)

b)

Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad e los materiales y equipos y, en
general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad
y la salud de los trabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente s6lo se autorizara en caso de que se proporcione equipos o medios apropiados para
gue el trabajo se realice de manera segura.

3. Instalaciones de suministro y reparto de energia:

a)

b)

c)

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, dicha instalacion debera satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes
puntos de este apartado.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro
de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra
los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccién deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

4. Viasy salidas de emergencia:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

El nimero de distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nUmero
maximo de personas que puedan estar presente en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefializarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad
y salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas que den acceso
a ellas, no deberan estar obstruidas por ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas
en cualquier momento.

En caso de averia de sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

5. Deteccion y lucha contra incendios:
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a)

b)

Segun las caracteristicas de la obra y segin las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen
presentes asi como el nUmero maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se debera
prever un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy, si fuere
necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y
manipulacién.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo. Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

6. Ventilacion:

a)

b)

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse en buen estado de
funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a corrientes de aire que
perjudiguen su salud. Siempre que sea necesario par la salud de los trabajadores, debera haber
un sistema de control que indique cualquier averia.

7. Exposicién a riesgos particulares:

a)

b)

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmésfera pudiera
contener sustancias toxicas o nocivas, 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser
inflamable, la atmoésfera confinada debera ser controlada y se deberan adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de alto riesgo.
Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y deberan tomarse todas
las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e inmediato.

8. Temperatura: La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y
las cargar fisicas impuestas a los trabajadores.

9. lluminacion.

a)

b)

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberan disponer, en la
medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial adecuada y
suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran
puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoques. El color utilizado para la
iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepcion de las sefiales o paneles de
sefializacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacién deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no
suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulaciéon en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberan
poseer una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

10. Puertas y portones:

a)

b)

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse
de los railes y caerse.

Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberan ir provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse.
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<)

d)

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar
sefializados de manera adecuada.

En las proximidades inmediatas del os portones destinados sobre todo a la circulacion de
vehiculos deberan existir puertas para la circulaciéon de los peatones, salvo en caso de que el
paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefializadas de manera claramente
visible y permanecer expeditas en todo momento.

Las puertas y portones mecéanicos deberan funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia faciimente identificables y
de facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de
producirse una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

11. Vias de circulacion y zonas peligrosas:

a)

b)

c)

d)

Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de
carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera
que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de
circulacién no corran riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con
el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacién, se debera prever una
distancia de seguridad suficiente 0 medios de proteccion adecuados para las demas personas
que puedan estar presentes en el recinto.

Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.
Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se
deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de modo
claramente visible.

12. Muelles y rampas de carga:

a)

b)

Los muelles y rampas de carga deberan ser adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas.

Los muelles de carga deberan tener al menos una salida y las rampas de carga deberan ofrecer
la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

13. Espacio de trabajo: Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la
presencia de todo el equipo y material necesario.

14. Primeros auxilios:

a)

b)

<)

d)

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo deberan adoptarse
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicién repentina.

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad o requieran, debera contarse con uno o
varios locales para primeros auxilios.

Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberan estar
sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

Una sefializacién claramente visible debera indicar la direccién y el nimero de teléfono del
servicio local de urgencia.
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15. Servicios higiénicos:

a)

b)

c)

d)

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su
disposicion vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de
asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuese necesario, su
ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la
ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos
personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado,
cada trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos
personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los
trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de
agua corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera
haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuere necesario, cerca de
los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre unos y
otros debera ser facil.

Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los
locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales
equipados con un nimero suficiente de retretes y de lavabos.

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y mujeres, o
debera preverse una utilizacién por separado de los mismos.

16. Locales de descanso o de alojamiento:

a)

b)

d)

e)

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de
actividad o el numero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los trabajadores
deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil
acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

Cuando no existan este tipo de locales se debera poner a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberan disponer de servicios higiénicos en
namero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas Yy sillas con respaldo
acordes al nimero de trabajadores, y se deberd tener en cuenta, en su caso, para Su
asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de
proteccion para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

17. Mujeres embarazadas y madres lactantes: las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberan
tener la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

18. Trabajadores minusvalidos: Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en
Su caso, a los trabajadores minusvalidos.

Esta disposicion se aplicara, en particular, a las puertas, vias de circulacién, escaleras, duchas, lavabos,
retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.

19. Disposiciones varias:

a)

Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.
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b) En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de
los puertos de trabajo.

c) Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

PARTE B

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los
locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que
lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez: Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de
utilizacion.

2.

Puertas de emergencia:

a) Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan estar cerradas, de tal
forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil
e inmediatamente.

b) Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas giratorias.

Ventilacion:

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacién mecanica, éstas
deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de aire
molestas.

b) Debera eliminarse con rapidez todo deposito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entrafiar
un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran

Temperatura:

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera
corresponder al uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacion cenitales y los tabiques acristalados deberan permitir
evitar una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso de local.

Suelos, paredes y techos de los locales:

a) Los suelos de los locales deberan estar libre de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en
los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacién, deberan estar
claramente sefializados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse
en caso de rotura de dichos tabiques.

Ventana y vanos de iluminacion cenital:

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacién deberan poder abrirse,
cerrarse, ajustarse Yy fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estan abiertos, no
deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores
gue efectlen este trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.
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7. Puertas y portones:

a) La posicion, el nimero, los materiales de fabricacién y las dimensiones de las puertas y
portones se determinaran segun el caracter y el uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

d) Las superficies transparentes o trasllcidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.

8. Vias de circulacioén: para garantizar la proteccién de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacion
debera estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los
locales.

9. Escaleras mecanicas y cintas rodantes: Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes deberan funcionar
de manera segura y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular deberan
poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

10. Dimensiones y volumen de aire de los locales: Los locales deberan tener una superficie y una altura que
permita que los trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud y su bienestar.

PARTE C
Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el exterior de los locales.

Observacion preliminar: Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicaran siempre que
lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez.

a) Los puestos de trabajo méviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberan ser solidos y estables teniendo en cuenta:
1°. El nimero de trabajadores que los ocupen.
2°. Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su distribucion.
3°. Los factores externos que pudieran afectarles.
En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion
apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario
del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.
b) Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después de
cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

2. Caidas de objetos:

a) Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se
utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

b) Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas
peligrosas.

¢) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse
de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caida de altura:

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en a los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura
superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva
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b)

de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90
centimetros y dispondran de un reborde de proteccién, un pasamanos y una proteccion
intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse en principio, con la ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas
o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse
de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios
de proteccién equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada
vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo
de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos: Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que
puedan comprometer su seguridad y su salud.

5. Andamios y escaleras:

a)

b)

d)
e)

Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera
que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a
caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al numero de trabajadores que vayan
a utilizarlos.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:

1°.- Antes de su puesta en servicio.

2°.- A intervalos regulares en lo sucesivo.

3°.- Después de cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia
0 a su estabilidad.

Los andamios méviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacién sefialadas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

6. Aparatos elevadores:

a)

b)

d)

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan ajustarse a
lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los aparatos
elevadores y los accesorios de izado deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los
siguientes puntos de este apartado.

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacion anclajes y soportes, deberan;

1°.- Ser de buen disefio y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que
estén destinados.

2°.- Instalarse y utilizarse correctamente.

3°.- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4°.- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada.
En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible,
la indicacion del valor de su carga maxima.

Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podran utilizarse par afines distintos
de aquéllos a los que estén destinados.

7. Vehiculos y maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de materiales:

a)

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y
maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
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b) Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulaciones de
materiales deberan
1°. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.
2°. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3°. Utilizarse correctamente.

¢) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras
y manipulacién de materiales deberan recibir formacién especial.

d) Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el
agua vehiculos 0 maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales.

e) Cuando sea adecuado, las magquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de
materiales deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor
contra el aplastamiento, en caso de vuelvo de la maquina, y contra la caida de objetos.

8. Instalaciones, maquinas y equipos:

a) Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras deberan ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.
En todo caso, ya salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones,
maquinas y equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos
de este apartado.
b) Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberan:
1°. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia
2°. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3°. Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
4°, Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.
c) Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

9. Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tlneles:

a) Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de
distribucion.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tineles deberan tomarse las precauciones
adecuadas:
1°. Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entubacion, blindaje, apeo,
taludes u otras medias adecuadas.
2°. Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas o medias adecuados.
3°. Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se

mantenga una atmasfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.
4°, Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o una irrupcién de agua o la caida de materiales.

c) Deberan preverse vias seguras par entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan
mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su
caso mediante la construccion de barreras, para evitar su caida en las mismas o el
derrumbamiento del terreno.

10. Instalaciones de distribucién de energia:

a) Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas,
verificadas y sefializadas claramente.

¢) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera
posible, se colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el
tendido se utilizaran una sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.
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11. Estructuras metdlicas o de hormigdén, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

a) Las estructuras metdlicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podran montar
0 desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.

b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

c) Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

12. Otros trabajos especificos.

a) Los trabajos de derribo o demolicién que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberan estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente
y deberan realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

d) En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medias de proteccién colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacién o posible caracter o estado resbaladizo, para
evitar la caida de trabajadores, herramientas 0 materiales. Asimismo cuando haya que trabajar
sobre o cerca de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas
para evitar que los trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

e) Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran
a lo dispuesto en su normativa especifica.

f) Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y s6lidos, con una
resistencia suficiente y provista de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan
ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.

La construccién, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia debera realizarse
Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente, Asimismo, las ataguias deberan ser
inspeccionas por una persona competente a intervalos regulares.

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van
a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Derivados de la rotura de instalaciones existentes Neutralizacion de las instalaciones existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta tension Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables

OBSERVACIONES:
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3.-  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad
de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede

dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los 0jos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

No permanecer en el radio de accién de las maquinas (3 m) permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
Sefializacion de la obra (sefales y carteles) permanente
Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura = 2m alternativo
Marguesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. colindantes permanente
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente
Evacuacion de escombros frecuente
Escaleras auxiliares ocasional
Informacién especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacién frecuente

Grua parada y en posicién veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad permanente
Calzado protector permanente
Ropa de trabajo permanente
Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo
Gafas de seguridad frecuente
Cinturones de proteccion del tronco ocasional
Chalecos reflectantes permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

de dia como de noche..

LAS MAQUINAS SE MOVERAN CON UN SENALISTA PERMANENTEMENTE.
SE HABILITARA UN PASILLO DE PEATONES PARA ACCEDER A LAS VIVIENDAS...

Se revisara continuamente que este la sefalizacion de obra y viales limpios, segun la fase de la obra, tanto
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FASE: DEMOLICIONES (en su caso)

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
. Anulacion de instalaciones antiguas frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad permanente
Guantes contra agresiones mecanicas frecuente
Gafas de seguridad frecuente
Mascarilla filtrante ocasional
Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Ver servicios afectados.
Limpieza de los tajos.
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FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

Atrapamientos y aplastamientos
Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia del terreno Diaria
Talud natural del terreno Permanente
Entibaciones Frecuente
Limpieza de bolos y viseras Frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamientos y apeos Ocasional
Achigue de aguas Frecuente
Pasos o pasarelas Frecuente
Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) Permanente
No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de excavaciéon Ocasional
No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m) Permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas Permanente
Acotar las zonas de accion de las maquinas Permanente
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Botas de seguridad Permanente
Botas de goma Ocasional
Guantes de cuero Ocasional
Guantes de goma Ocasional
Empleo del cinturon de seguridad por parte del conductor de la maquinaria Ocasional
si ésta va dotada de cabina antivuelco.
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Cuidado especial zanjas. Proteger con barandillas y dar paso mediante chapas metdlicas.
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Achigue de aguas frecuente
Pasos o pasarelas permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios ocasional
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) frecuente
Andamios y plataformas para encofrados permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, liston intermedio y rodapié de 0,2 permanente
m)
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Botas de goma o P.V.C. de seguridad ocasional
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura metalica
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) permanente
Andamios perimetrales en aleros permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas rigidas y resistentes (con listdn intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
Escaleras de tejador, o pasarelas Permanente
Parapetos rigidos Permanente
Acopio adecuado de materiales Permanente
Sefializar obstaculos Permanente
Plataforma adecuada para gruista Permanente
Ganchos de servicio Permanente
Accesos adecuados a las cubiertas Permanente
Paralizacién de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas Ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma ocasional
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapi€) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Cinturones y arneses de seguridad frecuente
Mastiles y cables fiadores frecuente
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Proteccion de huecos y arquetas.
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FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

- Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacién permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente
Almacenamiento correcto de los productos permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Precaucion : Cortes con maquinas
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

Caidas durante la instalacion del alumbrado

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Personal cualificado. Riesgo Eléctrico.
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos operaciones en altura.

No acopiar junto al borde de las excavaciones.
No permanecer bajo el frente de excavacion.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m).

Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

Segun la Orden de 9 de Marzo de 1971. ( Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.),
capitulo VI especifico de Electricidad cabe resaltar los articulos siguientes:

Art. 51. Proteccion contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.

1. En las instalaciones y equipos eléctricos, para la protecciéon de las personas contra los contactos
con partes habitualmente en tension se adoptaran algunas de las siguientes prevenciones:

a)

b)

Se alejaran las partes activas de la instalacion a distancia suficiente del lugar donde las
personas habitualmente se encuentran o circulan, para evitar un contacto fortuito o por la
manipulacién de objetos conductores, cuando éstos puedan ser utilizados cerca de la
instalacion.

Se reabriran las partes activas con aislamiento apropiado, que conserve sus propiedades
indefinidamente y que limite la corriente de contacto a su valor inocuo.

Se interpondran obstaculos que impidan todo contacto accidental con las partes activas de la
instalacion. Los obstaculos de proteccion deben estar fijados en forma segura y resistir a los
esfuerzos mecanicos usuales.

2. Para la proteccion contra los riesgos de contacto con las masas de las instalaciones que puedan
gquedar accidentalmente con tensién, se adoptaran, en corriente alterna, uno o varios de los siguientes
dispositivos de seguridad:

a)

b)

c)

Puesta a tierra de las masas. Las masas deben estar unidas eléctricamente a una toma de
tierra 0 a un conjunto de tomas de tierra interconectadas, que tengan una resistencia
apropiada. Las instalaciones, tanto con neutro aislado de tierra como con neutro unido a
tierra, deben estar permanentemente controladas por un dispositivo que indique
automaticamente la existencia de cualquier defecto de aislamiento o que separe
automaticamente la instalacién, o parte de la misma en la que esta el defecto, de la fuente
de energia que la alimenta.

De corte automatico o de aviso, sensibles a la corriente de defecto (interruptores
diferenciales) o a la tension de defecto (relés de tierra).

Unién equipotencial o por superficie aislada de tierra o de las masas (conexiones
equipotenciales).
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d) Separacion de los circuitos de utilizacion de las fuentes de energia, por medio de
transformadores o grupos convertidores, manteniendo aislados de tierra todos los
conductores del circuito de utilizacion, incluido el neutro.

e) Por doble aislamiento de los equipos y maquinas eléctricas.

3. En corriente continua se adoptaran sistemas de proteccién adecuados para cada caso similares a

los referidos para la altema.

Art. 52. Inaccesibilidad a las instalaciones eléctricas.

En las instalaciones eléctricas se cumplimentara lo dispuesto en los reglamentos electrotécnicos en vigor,
y muy especialmente lo siguiente:

a)

b)

Los lugares de paso deben tener un trazado y dimensiones que permitan el transito cémodo
y seguro, estando libres de objetos que puedan dar lugar a accidentes o que dificulten la
salida en caso de emergencia.

Todo el recinto de una instalacion de alta tensién debe estar protegido desde el suelo por un
cierre metalico o de fabrica, con una altura minima de 2,20 metros, provisto de sefiales de
advertencia de peligro de alta tensién, para impedir el acceso a las personas ajenas al
servicio.

Los interruptores de gran volumen de aceite o de otro liquido inflamable, sean o no
automaticos, cuya maniobra se efectie manualmente, estaran separados de su mecanismo
de accionamiento por una proteccion o resguardo adecuado, con objeto de proteger al
personal de servicio contra los efectos de una posible proyeccion de liquido o de arco
eléctrico en el momento de la maniobra.

Art. 53. Baterfas de acumuladores.

1. Enlos locales que dispongan de baterias de acumuladores se adoptaran las prevenciones siguientes:

a)

b)

c)

Si la tension de servicio es superior a 250 voltios, con relacion a tierra, el suelo de los
pasillos de servicios sera eléctricamente aislante.

Cuando entre las piezas desnudas bajo tensién exista una diferencia de potencial superior a
250 voltios se instalaran de modo que sea imposible para el trabajador el contacto
simultaneo o inadvertido con aquéllas.

Se mantendra una ventilacion cuidada que evite la existencia de una atmdésfera inflamable o
nociva.

2. Cuando las baterias fijas de acumuladores estén situadas en locales que se empleen ademas para
otros fines, aquéllas estaran provistas de envolturas o protecciones y de dispositivos especiales para
evitar la acumulacion de gases inflamables.

Art. 54. Soldadura eléctrica.

En la instalacién y utilizacion de soldadura eléctrica son obligatorias las siguientes prescripciones:

a)

b)

<)
d)

Las masas de cada aparato de soldadura estaran puestas a tierra, asi como uno de los
conductores del circuito de utilizacién para la soldadura. Sera admisible la conexién de uno
de los polos del circuito de soldeo a estas masas cuando por su puesta a tierra no se
provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa; en caso contrario, el circuito de
soldeo estara puesto a tierra en el lugar de trabajo.

La superficie exterior de los portaelectrodos a mano y, en lo posible, sus mandibulas estaran
aisladas.

Los bornes de conexién para los circuitos de alimentacion de los aparatos manuales de
soldadura estaran cuidadosamente aislados.

Cuando los trabajos de soldadura se efectien en locales muy conductores no se emplearan
tensiones superiores a 50 voltios o, en otro caso, la.tension de vacio entre el electrodo y la
pieza de soldar no superara los 90 voltios en corriente alterna o los 150 voltios en corriente
continua. El equipo de soldadura debe estar colocado en el exterior del recinto en que opera
el trabajador.
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Art. 55. Locales con riesgos eléctricos especiales.

1.

Se extremaran las medidas de seguridad en aquellos locales donde se fabriquen, manipulen
industrialmente o se almacenen materiales muy inflamables, tales como detonadores o explosivos
en general, municiones, refinerias, depdsitos de petréleo o sus derivados, éter, gas del
alumbrado, celuloide, pelicula, etc.

Igualmente, en los emplazamientos cuya humedad relativa alcance o supere el 70% y en los
locales mojados o con ambientes corrosivos.

Art. 56. Maquinas de elevacion y transporte.

1.

3.

Las maquinas de elevacién y transporte se pondran fuera de servicio mediante un interruptor
omnipolar general, accionado a mano, colocado en el circuito principal y sera facilmente
identificado mediante un rétulo indeleble.

Los ascensores y las estructuras de los motores y maquinas elevadoras, las cubiertas de éstos, los
combinadores y las cubiertas metalicas de los dispositivos eléctricos del interior de las cajas o
sobre ellas y en el hueco se conectaran a tierra.

Las vias de rodamiento de las gruas de taller estaran unidas a un conductor de proteccion.

Art. 57. Electricidad estatica.

Para evitar peligros por la electricidad estatica, y especialmente que se produzcan chispas en ambiente”.
inflamables, se adoptaran en general las siguientes precauciones.

1.

2.

La humedad relativa del aire se mantendra sobre el 50%.

Las cargas de electricidad estatica que puedan acumularse en los cuerpos metdlicos seran
neutralizados por medio de conductores a tierra. Especialmente se efectuara esta conexién a tierra:

a) En los ejes y chumaceras de las transmisiones a correas y poleas.

b) En el lupar mas préximo a ambos lados de las correas y en el punto donde salgan de las
poleas, mediante peines metalicos.

c) En los objetos metdlicos que se pinten o barnicen con pistolas de pulverizacion. Estas
pistolas también se conectaran a tierra.

En sustitucién de las conexiones a tierra a que se refiere el apartado anterior se aumentara hasta
un valor suficiente la conductibilidad a tierra de los cuerpos metdlicos.

Para los casos que se indican a continuacién se adoptaran las siguientes precauciones:

a) Cuando se transvasen fluidos volatiles de un tanque-almacén a un vehiculo-tanque, la
estructura metalica del primero sera conectada a la del segundo y también a tierra si el
vehiculo tiene neumaticos o llantas de caucho o plastico.

b) Cuando se transporten materias finamente pul- verizadas por medio de transportadores
neumaticos con secciones metalicas, estas secciones se conectaran eléctricamente entre si
sin soluciones de continuidad y en toda la superficie del recorrido del polvo inflamable.

c) Cuando se manipule aluminio o magnesio finamente pulverizado se emplearan detectores
gue descubran la acumulacién de electricidad estatica.

d) Cuando se manipulen industrialmente detonadores o materias explosivas, los trabajadores
usaran calzado antielectroestatico y visera para la proteccion de la cara.

Finalmente, cuando las precauciones generales y particulares descritas en este articulo resulten
ineficaces, se emplearan eliminadores o equipos neutraliza- dores de la electricidad estatica y
especialmente con- tra las chispas incendiarias. De emplearse a tal fin equipos radioactivos, se
protegeran los mismos de manera que eviten a los trabajadores su exposicion a las radiaciones.
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Art. 58. Motores eléctricos.

1. Los motores eléctricos estaran provistos de cubiertas permanentes u otros resguardos apropiados,
dispuestos de tal manera que prevengan el contacto de las personas u objetos, a menos que:

a) Estén instalados en locales aislados y destinados exclusivamente para motores.
b) Estén instalados en altura no inferior a 3 metros sobre el piso o plataforma.
c) Sean de tipo cerrado.

2. Nunca se instalardn motores eléctricos que no tengan el debido blindaje antideflagrante o que sean
de un tipo antiexplosivo probado, en contacto o proximidad con materias facilmente combustibles,
ni en locales cuyo ambiente contenga gases, particulas o polvos inflamatorios o explosivos.

3. Los tableros de distribucién para el control individual de los motores seran de tipo blindado y todos
sus elementos a tension estaran en un compartimento cerrado.

Art. 59. Conductores.
1. Los conductores eléctricos fijos estaran debidamente aislados respecto a tierra.

2. Los conductores portatiles y los conductores suspendidos no se instalaran ni emplearan en
circuitos que funcionen a una tension superior a 250 voltios a tierra de corriente alterna, a menos
gue dichos conductores portatiles que puedan deteriorarse estén protegidos por una cubierta de
caucho duro y, si es necesario, tendran una proteccién adicional metalica flexible siempre que no
estén en algunos tipos de ambientes sefialados en el apartado 4 de este articulo.

3. Se tendera a evitar el empleo de conductores desnudos. En todo caso, se prohibe su uso:

a) En locales de trabajo en que existan materiales muy combustibles o ambientes de gases,
polvos o productos inflamables.

b) Donde pueda depositarse polvo en los mismos, como en las fabricas de cemento, harina,
hilaturas, etc. l.os conductores desnudos o cuyo revestimiento aislante sea insuficiente y los
de alta tension, en todo caso, se encontraran fuera del alcance de la mano y, cuando esto no
sea posible, seran eficazmente protegidos, al objeto de evitar cualquier contacto.

4, Los conductores o cables para instalaciones en ambientes inflamables, explosivos o expuestos a la
humedad, corrosion, etc., estaran homologados para este tipo de riesgos.

5. Todos los conductores tendran seccion suficiente para que el coeficiente de seguridad, en funcion
de los esfuerzos mecéanicos que soporte, no sea inferior a 3.

Art. 60. Interruptores y cortacircuitos de baja tension.

Los fusibles o cortacircuitos no estaran al descubierto, a menos que estén montados de tal forma que no
puedan producirse proyecciones ni arcos. Los interruptores deberdn ser de equipo completamente
cerrado, que imposibiliten, en cualquier caso, el contacto fortuito de personas o cosas. Se prohibe el uso
de los interruptores denominados «de palanca» o «de cuchillas», que no estén debidamente protegidos,
incluso durante su accionamiento. Los interruptores situados en locales de caracter inflamable o
explosivos se colocaran fuera de la zona de peligro. Cuando ello sea imposible, estaran cerrados en
cajas antideflagrantes o herméticas, segun el caso, las cuales no se podran abrir a menos que la fuente
de energia eléctrica esté cerrada. Los fusibles montados en tableros de distribucién seran de
construccion tal que ninglin elemento a ten- sién podra tocarse y estaran instalados de tal manera que los
mismos:

a) Se desconecten automaticamente de la fuente de energia eléctrica antes de ser accesibles; o
b) Puedan desconectarse por medio de conmutador; o
c) Puedan manipularse convenientemente por medio de herramientas aislantes apropiadas.

Art. 61. Equipos y herramientas eléctricas portatiles.
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1. La tension de alimentacion en las herramientas eléctricas portatiles de cualquier tipo no podra
exceder de 250 voltios con relacién a tierra. Si estan provistas de motor tendran dispositivo para
unir las partes metalicas accesibles del mismo a un conductor de proteccion.

2. En los aparatos y herramientas eléctricos que no lleven dispositivos que permitan unir sus partes
meta- licas accesibles a un conductor de proteccion, su aislamiento correspondera en todas sus
partes a un doble aislamiento reforzado.

3. Cuando se empleen herramientas portatiles en emplazamientos muy conductores éstas estaran
alimentadas por una tensién no superior a 24 voltios, si no son alimentadas por medio de un
transformador de separacion de circuitos.

4. Los cables de alimentacion de las herramientas eléctricas portétiles estaran protegidos por
material resistente que no se deteriore por roces o torsiones no forzadas.

5. Se evitara el empleo de cables de alimentacién largos al utilizar herramientas eléctricas portétiles,
instalando enchufes en puntos préoximos.

6. Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y un dispositivo protector de la lampara
de suficiente resistencia mecénica. Cuando se empleen sobresuelos, paramentos o superficies
gue sean buenas conductoras, no podra exceder su tension de 21 voltios, si no son alimentados
por medios de transformadores de separacién de circuitos.

Art. 62. Trabajos en instalaciones de alta tension.

1. Se prohibe realizar trabajos en instalaciones de alta tensién sin adoptar las siguientes
precauciones:

a) Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién, mediante interruptores y seccionadores
gue aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

b) Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte.

c) Reconocimiento de la ausencia de tension.

d) Poner a tierra y en cortacircuito todas las posibles fuentes de tension.

e) Colocar las sefiales de seguridad adecuadas deli- mitando la zona de trabajo. Para la
reposicion de fusibles de alta tension se observaran como minimo los apartados a), c) y €).

2. Lo dispuesto en este articulo no sera obligatorio en los trabajos en tension, en las instalaciones

eléctricas de alta tension, que se realicen en las siguientes condiciones:

a) Con métodos de trabajo especificos.

b) Con material de seguridad, equipo de trabajo y herramientas adecuadas.

c) Con autorizacion especial del técnico designado por la empresa, que indicard expresamente
el procedimiento a seguir en el trabajo.

d) Bajo vigilancia constante del personal técnico habilitado al efecto, que como jefe del trabajo
velara por el cumplimiento de las normas de seguridad prescritas.

e) Siguiendo las normas que se especifiquen en las instrucciones para este tipo de trabajos.

3. En todo caso se prohibira esta clase de trabajos al personal que no esté especializado.

Art. 63. Seccionadores, interruptores, transformadores, condensadores estéticos, alternadores y motores
sincronos de alta tension.

1. En trabajos y maniobras en seccionadores e interruptores seguiran las siguientes normas:

a)

Para el aislamiento eléctrico del personal que maniobre en alta tension, aparatos de corte,
incloidos los interruptores, se emplearan al menos y a la vez dos de los siguientes elementos
de proteccion:

Pértiga aislante.

Guantes aislantes.

Banqueta aislante o alfombra aislante.

Conexion equipotencial del mando manual del aparato de corte y plataforma de maniobras.
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b)

<)

Si los aparatos de corte se accionan mecanicamente se adoptaran precauciones para evitar
su funcionamiento intempestivo.

En los mandos de los aparatos de corte se colocaran letreros que indiquen, cuando proceda,
gue no pueden maniobrarse.

En trabajos y maniobras en transformadores.

a)

b)

El circuito secundario de un transformador debera estar siempre cerrado a través de los
aparatos de alimentacién o en cortacircuito, teniendo cuidado de que nunca quede abierto.
Cuando se manipulen aceites se tendrdn a mano los elementos adecuados para extincién
de incendios. Si estos trabajos se realizan en la celda de un transformador, con instalacion
fija contra incendios, estara dispuesta para su accionamiento manual. Cuando el trabajo se
efectle en el propio transformador, la proteccién contra incendios estara bloqueada para
evitar que su funcionamiento imprevisto pueda ocasionar accidentes a los trabajadores
situados en su cuba.

Una vez separado el condensador o una bateria de condensadores estaticos de su fuente de
alimentacion mediante corte visible, antes de trabajar en ellos deberan ponerse en cortacircuito y a
tierra, esperando el tiempo necesario para su descarga.

En los alternadores, motores sincronos, dinamos y motores eléctricos, antes de manipular en el
interior de una maquina debera comprobarse:

a)
b)
c)
d)

e)

Que la maquina esta preparada.

Que las bombas de salida estan en cortacircuito y puestas a tierra.

Que esta bloqueada la proteccién contra incendios.

Que estan retirados los fusibles de la alimentacion del rotor, cuando éste mantenga en
tension permanente la maquina.

Que la atmosfera no es inflamable o explosiva.

Art. 64. Celdas de proteccion.

Queda prohibido abrir o retirar los resguardos de proteccion de las celdas de una instalacion eléctrica de
alta tension antes de dejar sin tensién los conductores y aparatos contenidos en ellas. Reciprocamente,
se prohibe dar tension a los conductores y aparatos situados en una celda sin cerrarla previamente con el
resguardo de proteccién.

Art. 65. Trabajos en proximidad de instalaciones de alta tensién en servicio.

1.

Caso de que sea necesario hacer el trabajo en la proximidad inmediata de conductores o aparatos
de alta tension no protegidos se realizara en las condiciones siguientes:

a)
b)

Atendiendo las instrucciones que para cada caso en particular dé el jefe de trabajo.

Bajo la vigilancia del jefe del trabajo que ha de ocuparse de que sean constantemente
mantenidas las medidas de seguridad por él fijadas, delimitacion de la zona de trabajo y
colocacién, si se precisa, de panta- llas protectoras.

Si a pesar de las medidas de seguridad adoptadas el peligro no desapareciera, sera necesario
tramitar la correspondiente solicitud de autorizacion para trabajar en la instalacion de alta tensién y
cumplimentar las normas del articulo 62; estos tipos de trabajos también podran realizarse en
tension si se siguen fielmente las prescripciones sobre trabajos en tension del propio articulo en su
apartado 2.

Art. 66. Reposicion del servicio al terminar un trabajo en una instalacién de alta tension |.

1.

Solo se restablecera el servicio de una instalacidn eléctrica de alta tensién, para trabajar en la
misma, cuando se tenga la completa seguridad de que no queda nadie trabajando en ella. Las
operaciones que conducen a la puesta en servicio de las instalaciones, una vez terminado el
trabajo, se haran en el siguiente orden:
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a) En el lugar de trabajo: se retiraran las puestas a tierra y el material de proteccion
complementario y el jefe del trabajo, después del Ultimo reconocimiento, dara aviso de que
el mismo ha concluido.

b) En el origen de la alimentacion: una vez recibida la comunicacién de que se ha terminado el
trabajo se retirara el material de sefializacion y se desbloquearan los aparatos de corte y
maniobra.

Art. 67. Trabajos en instalaciones de baja tension.

1.

Antes de iniciar cualquier trabajo en baja tensiobn se procedera a identificar el conductor o
instalacion en donde se tiene que efectuar el mismo. Toda instalacion sera considerada bajo
tension mientras no se compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto. Ademas del
equipo de proteccion personal (casco, gafas, calzado, etc.) se empleara en cada caso el material
de seguridad mas adecuado entre los siguientes:

a) Guantes aislantes.

b) Banquetas o alfombras aislantes.

c) Vainas o caperuzas aislantes.

d) Comprobadores o discriminadores de tension.

e) Herramientas aislantes.

f) Material de sefializacion (discos, barreras, banderines, etc.).

o)) Lamparas portatiles.

h) Transformadores de seguridad y transformadores de separacion de circuitos.

En los trabajos que se efectlen sin tension:

a) Sera aislada la parte en que se vaya a trabajar de cualquier posible alimentacion, mediante
la apertura de los aparatos de seccionamiento mas proximos a la zona de trabajo.

b) Sera bloqueado en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
seccionamiento citados, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de
maniobrarlo.

c) Se comprobara mediante un verificador la ausencia de tensién en cada una de las partes
eléctricamente separadas de la instalacion (fases, ambos extremos de los fusibles, etc.).

d) No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos, sin comprobar que no existe peligro
alguno. 3. Cuando se realicen trabajos en instalaciones eléctricas en tension, el personal
encargado de realizarlos estara adiestrado en los métodos de trabajo a seguir en cada caso
y en el empleo del material de seguridad, equipo y herramientas mencionado en el epigrafe |
de este articulo.

Art. 68. Lineas eléctricas aéreas.

1.

En los trabajos en lineas aéreas de conductores eléctricos se considerara a efectos de seguridad
la tension mas elevada que soporten. Esta prescripcion sera valida en el caso de que alguna de
tales lineas sea telefonica.

Se suspendera el trabajo cuando haya tormentas préximas.

En las lineas de dos o mas circuitos no se realizaran trabajos en uno de ellos estando en tensién
otro, si para su ejecucion es necesario mover los conductores de forma que puedan entrar en
contacto.

En los trabajos a efectuar en los postes se emplearan, ademéas del casco protector con
barbuquejo, trepadores y cinturones de seguridad. De emplearse escaleras para estos trabajos,
seran de material aislante en todas sus partes.

Cuando en estos trabajos se empleen vehiculos dotados de cabrestantes o gruas, el conductor
debera evitar no sélo el contacto con las lineas en tension, sino también la excesiva cercania que
pueda provocar una descarga a través del aire; los restantes operarios permaneceran alejados del
vehiculo y en el caso accidental de entrar en contacto sus elementos elevados, el conductor
permanecera en el interior de la cabina hasta que se elimine tal contacto.
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Art. 69. Redes subterraneas y de tierra.

1. Antes de efectuar el corte en un cable subterraneo de alta tensién se comprobara la falta de
tension en el mismo y a continuaciéon se pondran en cortacircuito y a tierra los terminales mas
proximos.

2. Para interrumpir la continuidad del circuito de una red a tierra en servicio se colocara previamente

un puente conductor a tierra en el lugar de corte y la persona que realice este trabajo estara
perfectamente aislada.

3. En la apertura de zanjas o excavaciones para reparacion de cables subterrdneos se colocaran
previamente barreras u obstaculos, asi como la sefalizacién que corresponda.

4, En prevision de atmésfera peligrosa, cuando no puedan ventilarse desde el exterior o en caso de
incendio en la instalacion subterranea, el operario que deba entrar n ella llevara una mascara
protectora y cinturén de seguridad o salvavidas, que sujetara por el otro extremo un compafiero de
trabajo desde el exterior.

5. En las redes generales de tierras de las instalaciones eléctricas se suspendera el trabajo al probar
las lineas y en caso de tormenta.

Art. 70. Proteccion personal contra la electricidad.
Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensiébn o en su proximidad usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos metalicos o articulos inflamables; llevaran

las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en las
suelas.

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.

El apartado 3 del Art. 6 del RD 1627/97 establece que en el Estudio Basico de Seguridad o Estudio de
Seguridad se contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio o0 al mismo nivel

Caidas por huecos en cerramientos

Caidas en altura por huecos horizontales

Caidas por resbhalones

Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinaria

Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificaciéon o deterioro de sistemas eléctricos

Explosion de combustibles mal almacenados

Fuego por combustibles, modificacién de elementos de instalacion eléctrica o acumulaciéon de desechos

Impacto de elementos de la maquinaria.

Impacto por desprendimiento de elementos constructivos.

Impacto por deslizamiento de objetos.

Impacto por roturas debidas a la presion del viento.

Impacto por roturas por exceso de agua.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Toxicidad de productos empleados en la reparacion o almacenados en el edificio.
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Vibraciones de origen interno y externo.

Contaminacion por ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

J Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y Permanente
seguros.

J Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no Permanente
accesibles.
Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas. Permanente
Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas. Permanente
Elementos de acceso a cubierta. Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
Casco permanente
Chaleco reflectante permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

una corriente eléctrica, se dotaran de la preceptiva puesta a tierra.

Las zanjas donde llevemos lineas con corrientes, deberan de llevar su correspondiente cinta de
sefializacién (aviso) segun normativa, y todos los elementos metélicos susceptibles de ser atravesados por

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y

definitiva, correran a cargo del contratista.

La recepcioén definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran
solo subsistentes todas las responsabilidades que puedan alcanzarle por vicios de la construccion.
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6.- PLIEGO DE CONDICIONES.

6.1.- Normas de seguridad y salud aplicablesalao bra.

Relacion de Normativa de Seguridad y Salud de aplic  acién en los proyectos y en la
ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de
aplicacion a la redaccion de proyectos y a la ejecucidon de obras de edificacion.

Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correccion de errores BOE 17-10-70

Aclaracion BOE 28-11-70

Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70

En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucion de 29 de noviembre de 2001, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
dispone la inscripcion en el Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de
2001, dictado por don Toméas Sala Franco en el conflicto derivado del proceso de sustitucion
negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacion)

BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)
BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos
correspondientes al Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
BOE 256; 25.10.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.
BOE 274; 13.11.04
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.
BOE 127; 29.05.06
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Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en materia de seguridad y
salud en las obras de construccion, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre de 1997

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales

BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion.

Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social

BOE 311, 29.12.87

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacidén de obras fijas en vias fuera de poblado.
Orden de 31 de agosto de 1987, del M° de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacion.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biol6gicos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior

BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se
modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

BOE 127; 29.05.06

Modificacidn del Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad en el trabajo.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacibn manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciébn por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciébn por los trabajadores de
equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 148; 21.06.01

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecénicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia
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BOE 60; 11.03.06
Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006
BOE 62; 14.03.06

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba
una nueva instruccién técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién, referente a gridas torre para obras u otras aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 145; 18.06.03

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
BOE 250; 19.10.06

6.2. Obligaciones de las partes implicadas.

- La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad, como documento adjunto al
Proyecto de Obra, procediendo a su visado en el Colegio Profesional u organismo competente, si procede.

Asi mismo, abonara a la empresa constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas
incluidas en el documento Presupuesto del Estudio de Seguridad. Si se implantasen elementos de
seguridad, no incluido en el Presupuesto, éstos se abonaran igualmente a la empresa constructora, previa
conformidad de la Direccion Facultativa.

Por ultimo, la Propiedad vendra obligada a abonar a la Direccién Facultativa, los honorarios devengados en
concepto de implantacién, control y valoracién del Estudio de seguridad.

- La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a
través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecuciéon que la
misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud, contara con la aprobacién de la Direccién Facultativa,
y serd previo al comienzo de la obra.

Los medios de proteccion personal, estaran homologados por organismo competente; caso de no existir
éstos en el mercado, se emplearan los méas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad y salud con
el visto bueno de la Direccién Facultativa.

Por ultimo, la Empresa Constructora cumplird las estipulaciones preventivas del Estudio de Seguridad y
Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccién del mismo por su parte o
de los posibles subcontratistas y empleados.

- La Direccion Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad, como parte integrante de la ejecucion de la
obra, correspondiéndole el control y supervision del la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando
previamente cualquier modificacién de éste, dejando constancia en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segin lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto de

Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento,
por parte de la Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad.

PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
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En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencién o concertara dicho
servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios
precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a
gue estan expuestos los trabajadores y su distribucion en la misma, con el alcance que se determine en las
disposiciones que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la Ley de Prevencion de riesgos
laborales.

Los trabajadores a que se refiere el parrafo anterior colaboraran entre si y, en su caso, con los servicios de
prevencion.

Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar a los trabajadores
designados el acceso a la informacién y documentacion a la que se refieren los articulos 18 y 23 de la Ley
ya antes mencionada.

Los trabajadores designados no podran sufrir ningln perjuicio derivado de sus actividades de proteccion y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa. En ejercicio de esta funcion, dichos trabajadores
gozaran, en particular, de las garantias que para los representantes de los trabajadores establecen las letras
a), b) y c) del articulo 68 y el apartado 4 del articulo 56 del texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores.

Esta garantia alcanzard también a los trabajadores integrantes del servicio de prevencién, cuando la
empresa decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesto en el parrafo siguiente.

Los trabajadores a los que se refieren los parrafos anteriores deberan guardar sigilo profesional sobre la
informacion relativa a la empresa a la que tuvieran acceso como consecuencia del desempefio de sus
funciones.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las funciones
sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y
tenga la capacidad necesaria, en funcién de los riesgos a que estén expuestos los trabajadores y la
peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine en las disposiciones a las que se refiere la
letra €) del apartado 1) del articulo 6 de la ya mencionada Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencién con una entidad especializada ajena a la

empresa deberd someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacién externa, en los
términos que reglamentariamente se determinen.

INDICES DE CONTROL.

En esta obra se llevaran obligatoriamente los indices siguientes:

1) Indice de incidencia:

Definicién: nimero de siniestros con bajas acaecidos por cada cien trabajadores.
n° accidentes con baja

Célculo 1.1 = x 10
n° trabajadores

2) Indice de frecuencia:
Definicién: nimero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas trabajadas.
n° accidentes con baja

Célculo I.F. = x 10
n° horas trabajadas
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3) Indice de gravedad:
Definicion: nimero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.
n° jornadas perdidas accidente con baja

Célculo I.G.= x 10
n° horas trabajadas

4) Duracién media de incapacidad:
Definicion: nimero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.
n° jornadas perdidas accidentes con baja

Célculo DMI = x 10
n° de accidentes con baja

PARTE DE ACCIDENTES Y DEFICIENCIAS.

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del contratista,
los partes de accidentes y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una
tabulacion ordenada:

A) Parte de accidentes:

- Identificacion de la obra.

- Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.

- Nombre del accidentado.

- Categoria profesional y oficio del accidentado.

- Domicilio del accidentado.

- Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

- Causas del accidente.

- Importancia aparente del accidente.

- Posible especificacion de fallos humanos.

- Lugar, persona y forma de producirse la primera cura (médico, practicante, socorrista, personal de obra).
- Lugar de traslado para hospitalizacion.

- Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).

B) Como complemento de este parte se emitird un informe que contenga:

- ¢ Como se hubiera podido evitar?.
- Ordenes inmediatas para ejecutar.

C) Parte de deficiencias:

- Identificacion de la obra.

- Fecha en que se ha producido la identificacion.

- Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
- Informe sobre la deficiencia observada.

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestién.

ESTADISTICAS.

A) Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra
hasta su terminacién, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las
normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

B) Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.
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C) Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con gréaficos de dientes de sierra, que permitan
hacerse una idea clara de la evolucidon de los mismos, con somera inspeccién visual; en abscisas se
colocaran los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE.

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional; asi mismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil
en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por
los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extra-contractual a su cargo,
por hechos nacido de culpas o negligencia; imputables al mismo o a las personas a las que debe responder;
se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

El contratista viene obligado a la contrataciéon de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccion

durante el plazo de ejecucion de la obra con la ampliacién a un periodo de mantenimiento de un afio,
contado a partir de la fecha de terminacion definitiva de la obra.
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6.3. Disposiciones aplicables en la obra (Art. 7 al art. 16 del RD 1627/97).
Articulo 7.- Plan de seguridad y salud en el trabajo.

1. En aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada contratista
elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudios basico.

En el caso de planes de seguridad y salud elaborados en aplicaciéon del estudio de seguridad y salud
las propuestas de medidas alternativas de prevencion incluiran la valoracion econémica de las mismas, que
no podran implicar disminuciéon del importe total, de acuerdo con el segundo parrafo del apartado 4 del
articulo 5.

2. El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el correspondiente informe del
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, se elevara para su
aprobacion a la Administracion puablica que haya adjudicado la obra.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones que se le atribuyen en los
parrafos anteriores seran asumidas por la direccion facultativa.

3. En relacién con los puestos de trabajo en la obra, el plan de seguridad y salud en el trabajo a que
se refiere este articulo constituye el instrumento basico de ordenacion de las actividades de identificacion vy,
en su caso, evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva a las que se refiere el capitulo
Il del Real Decreto por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

4. En el plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que
puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa en los términos del apartado2.
Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.

5. Asimismo el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de la direccion
facultativa.

Articulo 8.- Principios generales aplicables al proyecto de la obra.

1. De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios generales de
prevencion en materia de seguridad y de salud previstos en su articulo 15 deberan ser tomados en
consideracion por el proyectista en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra y en
particular:

a) Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que se desarrollaran simultanea o sucesivamente.
b) Al estimar la duracién requerida par la ejecucion de estos distintos trabajos o fases del trabajo.

2. Asimismo, se tendran en cuenta, cada vez que sea necesario, cualquier estudio de seguridad y
salud o estudio basico, asi como las previsiones e informacion Utiles a que se refieren el apartado 6 del
articulo 5 y el apartado 3 del articulo 6, durante las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto
de obra.

3. El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra
coordinara la aplicacion de lo dispuesto en los apartados anteriores.
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Articulo 9. Obligaciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar
las siguientes funciones:

a)

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad:

1°. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
2°. Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de

trabajo.

b)

c)

d)
e)

f)

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de materia coherente y responsable los
principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
gue se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del
apartado 2 del articulo 7, la direccidn facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria
la designacion de coordinador.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

Articulo 10.- Principios generales aplicables durante la ejecucién de la obra.

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accién
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en
las siguientes tareas o actividades:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)

i)
)

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias 0 zonas de desplazamiento o circulacién.
La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medio auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los
defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y deposito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

La adaptacion, en funcion de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra
de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Articulo 11. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas.

1. Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

a)

b)

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se
refiere el articulo 7.
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<)

d)

e)

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su
caso, las obligaciones sobre coordinaciéon de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

2. Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medias
preventivas fijjadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les
correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias
gue se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado
2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Articulo 12. Obligaciones de los trabajadores autonomos.

1.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Articulo 13. Libro de incidencias.

1. En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud
un libro de incidencias que constara de hojas de duplicado, habilitado al efecto.

2. Ellibro de incidencias sera facilitado por:

a)

b)

El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y
salud.

La Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las
Administraciones publicas.
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3. El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera
necesaria de designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa. A dicho libro tendran
acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
auténomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en
las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los
organos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines
que al libro se le reconocen en el apartado 1.

4. Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la
direccion facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente
deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste.

Articulo 14. Paralizacién de los trabajos.

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave o inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de los
tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

2. En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacién
deberd dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacion,
asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.
3.- Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre contratos
de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspension de obras.
CAPITULO Il
Derechos de los trabajadores.
Articulo 15. Informacion a los trabajadores.
1. De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los contratistas y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.
2. La informacién deberéa ser comprensible para los trabajadores afectados.
Articulo 16. Consulta y participacion de los trabajadores.
1. La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad
con lo supuesto en el apartado 2 del articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, sobre
las cuestiones a las que se refiere el presente Real Decreto.
2. Cuando sea necesario, teniendo en cuenta el nivel de riesgo a la importancia de la obra, la consulta
y participacion de los trabajadores o sus representantes en las empresas que ejerzan sus actividades

en el lugar de trabajo debera desarrollarse con la adecuada coordinacion de conformidad con el
apartado 3 del articulo 39 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
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3. Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, en los términos previstos
en el apartado 4 del articulo 7, a efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

6.4. Normas para certificacion de elementos de seguridad.

- Una vez al mes, la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de Seguridad, se
hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hard conforme a este Estudio y de acuerdo con los precios
contratados por la propiedad; esta valoracion sera visada y aprobada por la Direccién Facultativa y sin este
requisito no podra ser abonada por la propiedad.

- El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el contrato
de obra.

- Se tendra en cuenta a la hora de redactar el Presupuesto de este Estudio, solo las partidas que intervienen
como medida de Seguridad y Salud, haciendo omision de medios auxiliares, sin los cuales la obra no se
podria realizar.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas unidades no previstas en el presente documento, se
definiran total y correctamente las mismas y se le adjudicara el precio correspondiente procediéndose para
su abono, tal y como se indica en los apartados anteriores.

- En caso de plantearse una revision de precios, el contratista comunicara esta proposicion a la propiedad
por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa de la Direccion Facultativa.

Sanlicar de Barrameda, a 24 de junio de 2008

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD,
DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO DE OBRA.

Fdo.: Gonzalo Valero Quintana.
Arquitecto Técnico.
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CUADRO SINOPTICO PARA LAS OBRAS MUNICIPALES DE URBANIZACIONES, VIALES, CALLES, DENTRO DEL MUNICIPIO,

SEGUN REAL DECRETO 1627/ 97, DE 24 DE OCTUBRE
EL OBJETO DE ESTE CUADRO ES INFORMAR BREVEMENTE DE LOS PASOS MAS IMPORTANTES QUE SE DEBEN SEGUIR LAS EMPRESAS CONSTRUCTORAS ANTES Y DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS MUNICIPALES EN URBANIZACIONES, VIALES Y CALLES DE LA CIUDAD,

CON EL FIN DE EVITAR LOS POSIBLES ACCIDENTES A LOS AUTOMOVILISTAS Y PEATONES ASI COMO A LOS TRABAJADORES DE DICHA OBRA.

GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO DEL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANLUCAR DE BARRAMEDA. COORDINADORES DE SEGURIDAD Y SALUD. GONZALO VALERO QUINTANA Y MERCEDES MORENO RODRIGUEZ

DOCUMENTACION Y OBLIGACIONES
ADMINISTRATIVAS

ADJUDICACION DE UNA OBRA

CONTRATO A UNA EMPRESA

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DEL CONTRATISTA

INFORME DEL PLAN DE SEGURIDAD DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD

APROBACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
POR LA ADMINISTRACION PUBLICA

COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO S/RD: 337 / 2010 de 19 de Marzo
NOTIFICACION AL PROMOTOR (Exmo. Ayto. de Sanlticar de Barrameda. G.M.U. en C/Bafos n%8)
ACTA DE REPLANTEO

SE PUEDE COMENZAR LA OBRA

I

© N

Vallado de proteccion Escalera de acceso

Pasalela

h = Profundidad de zanja

.III—I MEDIDAS PREVENTIVAS

PREVISIONES E INFORMACION UTILES PARA EFECTUAR EN SU DiA

PARA LOS PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES, SE CONTEMPLARAN QUE TODAS LAS
INSTALACIONES Y ACABADOS, ESTAN REALIZADOS SEGUN NORMATIVA Y CUALQUIER
REPARACION SERA POR TECNICOS COMPETENTES, SE NOTIFICARA A LAS POSIBLES
COMPANIAS CON SERVICIOS AFECTADOS Y DICHAS ACTUACIONES SE REALIZARAN
TANTO CON LA SENALIZACION OPORTUNA COMO LAS PROTECCIONES PERSONALES Y
COLECTIVAS EN APLICACION AL REAL DECRETO 1627/97

[ TELEFONOS DE URGENCIAS

URGENCIAS SANITARIAS 061
HOSPITAL V. DEL CAMINO 956 04 80 00
BOMBEROS 085
POLICIA LOCAL 092
AYUNTAMIENTO 956 38 80 00
GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO | 956 38 80 80
AGUA (AQUALIA) 956 36 22 65
SEVILLANA ENDESA 902 516 516
ENDESA GAS 902 10 90 40
TELEFONICA 1004
ONQO  (RESPONSABLE SANLUCAR - RAMON GAFIADA ) 670 24 45 04
ONO 956 05 05 05

.III—I IMPLANTACION DE LA OBRA

.II_I DURANTE LA OBRA

APLICAR EN TODO MOMENTO EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
SEGUN REAL DECRETO 1627/97

PROTECCIONES PERSONALES. IMPORTANTE EL CHALECO REFLECTANTE

PROTECCIONES COLECTIVAS

ORDEN Y LIMPIEZA DE VIALES

SENALIZACION ACORDE CON CADA FASE DE LA OBRA

SENALIZACION PERMANENTE DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA DE LAS SENALIZACIONES

DE OBRA (TP-18) Y LUZ AMBAR INTERMITENTE

PERMISO DE UTILIZACION DE LA MAQUINA Y MAQUINARIA CON TODA LA REGLAMENTACION VIGENTE
PRECAUCION CON LAS LINEAS AEREAS. MANTENER DISTANCIA DE SEGURIDAD

EN REGISTRO DE POZOS (MASCARILLAS O EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMO)

ZANJAS (A TENER EN CUENTA):
SENALIZACION Y VALLADO (24 HORAS)
EDIFICIOS CERRAMIENTOS (DESPLOMES, ATRAPAMIENTOS)
SERVICIOS AFECTADOS (CORTE DE INSTALACIONES), RIESGOS ELECTRICOS
ENTIBACIONES EN CASOS NECESARIOS
ACOPIOS VALLADOS (MANTENER LA DISTANCIA DE SEGURIDAD FRENTE A LAS ZANJAS)
PASOS DE VEHICULO MEDIANTE CHAPAS METALICAS
ACHIQUE DE AGUA MEDIANTE BOMBA SUMERGIBLE

—_

O LN RN

-

COLECTIVAS (MAS USUALES)

CARTA DE AVISO A LAS COMPANIAS SUMINISTRADORAS DE SERVICIOS PUBLICOS 1. LIBRO DE INCIDENCIA
(TELEFONO, GAS, AGUA, ELECTRICIDAD, RIEGO, ALCANTARILLADO, 2. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD APROBADO POR LA ADMINISTRACION PUBLICA
SANEAMIENTO Y TELECOMUNMICACIONES) 3. LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIA
PARA INSTALACIONES TANTO AEREAS, SUPERFICIALES O ENTERRADAS 4. ACTA DE REPLANTEO
INSPECCION DEL ESTADO DE EDIFICACIONES COLINDANTES 5. SENALIZACION PARA INFORMAR AL USUARIO DE LA PRESENCIA DE OBRA CON ANTELACION
(APUNTALADAS, APEOS O DEMOLICION) (ESTUDIAR EN CADA CASO)
6. EXTINTOR
7. BOTIQUIN
8. LISTADO DE TELEFONOS DE EMERGENCIA
9. INFORMAR CON ANTELACION A LA POLICIA LOCAL EN CASO DE CORTE TEMPORAL
O CORTE TOTAL PARA ANALIZAR DESVIO PROVISIONAL SENALIZADO
10. PROTECCION DE VIANDANTES MEDIANTE VALLAS
INDIVIDUALES (MAS USUALES)
1. DECABEZA—————CASCO Q 1. FASES DE LA OBRA
2. DEOJOS————GAFAS @
3. DE APARATO RESPIRATORIO———— MASCARILLA @
4. DEODO————— CASCOS TIPO AURICULARES @ 2. SENALIZACION S/8.3-IC
5. DE EXTREMIDADES SUPERIORES——— GUANTES é
6. DE EXTREMIDADES INFERIORES——— BOTAS DE AUA &
ZAPATOS DE SEGURIDAD
7. DE TRONCO. MONO DE TRABAJO

TRAJE DE AGUA
CINTURON DE SEGURIDAD (ARNES)
CHALECO LUMINISCENTE

IDENTIFICACION DE RIESGOS A TENER EN CUENTA DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRA EN TODAS SUS FASES

CAIDA DE PERSONAS AL VACIO

CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO NIVEL
CAIDA DE PERSONAS AL MISMO NIVEL
CAIDA DE OBJETOS / CARGAS PESADAS
ELECTROCUCION

ATRAPAMIENTO OBJETO PESADO

GOLPE CON MAQUINARIA MEDIO AUXILIAR
GOLPE CON HERRAMIENTAS

PISADAS OBJETOS PUNZANTES

10 APLASTAMIENTO EXTREMIDADES

11 ATROPELLO

12 CORTES

13 VIBRACIONES

14 RUIDO

15 POLVO

16 DERMATITIS, INTOXICACION, ALERGIA, AFECCIONES RESPIRATORIAS
17 PARTICULAS EN OJOS

18 QUEMADURAS

19 RADIACIONES

20 INCENDIO, EXPLOSIONES

21 SOBREESFUERZOS

22 DERIVADOS DE AGENTES METEOROLOGICOS

CONOO AN =

3. OTRAS PROTECCIONES

4. MAQUINARIAS Y OTROS EQUIPOS—— TRASPALETA

IMPLANTACION DE ACOPIOS CERCADOS Y SENALIZADOS
DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA
REDES DE INSTALACIONES
PAVIMENTACION Y ACABADOS

DEPELIGRO  TP-18 b P17
DE OBLIGACION TR-400

DE INFORMACION  D-1

DE PROHIBICION c-2 @ TR-301
DE BALIZAMIENTO TB-2 vvvu PANEL DIRECCIONAL

ELEMENTOS LUMINOSOS  TL-2

D-2

VALLAS DE 2m DE ALTURA——
VALLAS PEATONALES———|
maLLa be pvc rerorzabA——— [N
CINTA DE SENALIZACION

CONOS

TD-1 @
CHAPON

ENTIBACIONES

TABLONES
SENALISTAS

RIESGOS FRECUENTES A EVITAR
DUMPER DE OBRA
HORMIGONERAS ELECTRICAS O DIESEL CAIDA DE OBJETOS (CARGAS SUSPENDIDAS)
Mmydmz,mﬂw%_umm BANERAS, GRUA) ELECTRIFICAGION

GUBAS DE RETIRADA DE ESCOMBROS GOLPES CON MAQUINAS

GHAPA DE CRUCE DE GRAN TONELAJE APLASTAMIENTO, ATROPELLO

RADIALES CORTES
MESAS DE CORTE VIBRACIONES
BOMBAS DE AGUAS SUMERGIBLES POLVO
GRUPO ELECTROGENO VUELCOS
COMPRESORES

MARTILLOS NEUMATICOS ROMPEDOR

VIBRADORES

CORTADORAS DE JUNTAS DE HORMIGON
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A-3
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A-5

OBLIGATORIO EL USO DE GUANTES O MANOPLAS

RIESGO ELECTRICO

RIESGO DE MAQUINARIAS PESADAS EN MOVIMIENTO

PELIGRO DE CARGAS SUSPENDIDAS

OBLIGATORIO EL USO DE PROTECCIONES DE LOS PIES

OBLIGATORIO EL USO DEL CINTURON DE SEGURIDAD

GIRO A LA IZQUIERDA PROHIBIDO

@
Q
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OTROS PELIGROS

TL-2 Q LUZ AMBAR INTERMITENTE

R-101 0 DIRECCION PROHIBIDA

CARTEL TIPO

———————— VALLA CON ENTRADA PARA
ACCESO DE VEHICULOS Y PERSONAS

IMPORTANTE
LA EMPRESA CONSTRUCTORA :

*VER DENTRO DEL AMBITO DE LA OBRA LA COLOCACION
DE CASETAS Y ACOPIOS DEBIDAMENTE SENALIZADOS Y
VALLADOS.

* EN SITIO VISIBLE ESTARAN :

CARTEL TELEFONO DE EMERGENCIA
BOTIQUIN Y SENALIZACION ( D-1)

EXTINTOR Y SENALIZACION ( D-2)
CARTEL TIPO

A\ &

CARTEL TIPO] @

SE DESM ..za>}4

@ EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANLUCAR DE BARRAMEDA

GERENCIA MUNICIPAL DE

URBANISMO

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS Y OBRAS / JPC

TECNICO:

ARQUITEGTO TEGHICO
GONZALO VALERO QUINTANA

T~ w\\ SE DESMON
PROYECTO DE:

URBANIZACION DE LA UE-CO-07

SITUACION: MONTEOLIVETE-MIRADAMAS
PLANO DE:

SEGURIDAD Y SALUD

ESCALA
1/500

SS1

MARZO 2008
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20 7 Servicios necesarios a ejecutar fuera de la UE-CO-07

Nota:

Sefalizacion acorde con cada fase de la obra.

55.4

Trafico regulado mediante sefialistas.

Comprobaciéon de otros posibles servicios afectados.
Viales permanentemente limpios.
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@ EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANLUCAR DE BARRAMEDA

GERENCIA MUNICIPAL DE

URBANISMO

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS Y OBRAS / JPC

TECNICO:

ARQUITECTO TECHICO
GONZALO VALERO QUINTANA

PROYECTO DE:
URBANIZACION DE LA UE-CO-07

SITUACION: MONTALIVETE-MIRADAMAS
PLANO DE:

SEGURIDAD Y SALUD
Servicios necesarios a ejecutar fuera de la UE-CO-07
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ANEJO N2 1. PLAN DE OBRA.

Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388080  Fax. 956382350 11540 Sanlucar de Barrameda Cadiz
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Proyectos y Obras

Plan de Obra

PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE EJECUCION UE-CO-07

MES 6

MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11

MES 12

[DEMOLICION Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

RED DE AGUAS PLUVIALES

RED DE AGUAS FECALES

[ESTACION DE BOMBEO Y DESBASTE

RED DE ABASTECIMIENTO

[OBRA CIVIL RED DE MEDIA TENSIONY C.1T.

[OBRA CIVIL RED SUBTERRANEA EN BAJA TENSION

[OBRA CIVIL RED DE ALUMBRADO EXTERIOR

RED DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA

[CENTRO DE TRANSFORMACION

RED DE BAJA TENSION SUBTERRANEA

RED DE ALUMBRADO EXTERIOR

[DESMONTAJE DE REDES DE M.T. EXSTENTES

[DESMONTAJE DE REDES DE B.T. EXSTENTES

RED DE TELEFONIA

[OBRA CIVIL RED DE GAS

PAVIMENTACION

[JARDINERIA

| SENALIZACION VIARIA|

[SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO N° 2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388080  Fax. 956382350 11540 Sanlucar de Barrameda Cadiz
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ANEJO N° 2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

En el presente anejo se disena un plan de trabajo, después de un proceso de planificacion,
para asi obtener la distribucién mas adecuada de los distintos trabajos a realizar en la obra.

De acuerdo con la legislacién vigente de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del
Sector Publico, y su Reglamento (RD 1098/01, de 12 de octubre), por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se propone que
el contratista debera tener la clasificacion correspondiente, obtenida en base a:

Grupo y subgrupo: segln el tipo de obra y la clasificacion de la Ley de Contratos del Estado.
Categoria, dada segun la anualidad media:

Para la obtencion de la misma, en primer lugar se consideran los presupuestos de los
distintos capitulos en que se ha dividido la obra proyectada, con objeto de identificar los
grupos de Clasificacion del Contratista en que se engloba la Obra, debiendo considerar

aquellos que superen el 20 % del P.E.C.
CAPITULO P.E.M. (€) P.E.C. (€) %
Red de Aguas Pluviales 101.578,85 140.219,44 9,27
Red de Aguas Fecales 53.278,15 73.545,16 4,86
Estacion de Bombeo y Desbaste 121.497,97 167.715,80 11,09
Red de Abastecimiento 70.592,08 97.445,31 6,44
Obra Civil y Red subterranea en 119.438,47 164.872,86 10,90
Baja Tension
Obra Civil yERed Fie Alumbrado 53.193.52 73.428,34 4.85
xterior

Pavimentacion 338.257,96 466.931,29 30,87

Atendiendo a los grupos y subgrupos recogidos en el RGLCAP, y agrupando los capitulos
de acuerdo con la clasificacion vigente, la obra proyectada quedaré incluida dentro de los

grupos y subgrupos siguientes:

GRUPO

SUBGRUPO

E: Hidraulicas 1: Abastecimientos y Saneamientos

G: Viales y pistas

4: Con firmes de mezclas bituminosas

I: Instalaciones eléctricas 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos
I: Instalaciones eléctricas 5: Centros de transformacién y distribucion en alta tension
I: Instalaciones eléctricas 6: Distribucién en baja tension.

Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda C/Bafios, 8

Tel. 956388082  Fax. 956388088

11540 Sanlicar de Barrameda Céadiz
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La anualidad media se determina de acuerdo a la expresion:
A.M = Presupuesto *12 meses/ duracion de la obra

En este caso, al ser un presupuesto de ejecucién por contrata correspondiente a la duracién de
cada uno de los capitulos, tenemos:

CAPITULO DURACION ANUALIDAD MEDIA (€)

Redes de Abastecimiento y Saneamiento 9 meses 638.567,61

Obra Civil y Red de Media Tg,-’nsic’)n y Centro 8 meses 190.314,19

de Transformacion
Obra Civil y Red subterranea en Baja

Tension 8 meses 247.309,30

Obra Civil y Red de Alumbrado Exterior 7 meses 125.877,15

Pavimentacion 6 meses 933.862,58

De donde las categorias requeridas son:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

E: Hidraulicas 1: Abastecimientos y Saneamientos d

G: Viales y pistas 4: Con firmes de mezclas bituminosas e

1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos

I: Instalaciones eléctricas . c
luminosos
. L 5: Centros de transformacion y distribucion en
I: Instalaciones eléctricas ” y c
alta tension
I: Instalaciones eléctricas | 6: Distribucion en baja tensién. c

Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388082  Fax. 956388088 11540 Sanlucar de Barrameda Cadiz
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ANEJO N2 3. GEOTECNIA PARA VIALES.

Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388082  Fax. 956388088 11540 Sanlucar de Barrameda Cadiz
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1.- INTRODUCCION: ANTECEDENTES Y OBJETO.

La Gerencia Municipal de Urbanismo de Sanlicar de Barrameda solicita de
COGESUR, S.L. larealizacion del presente trabajo para la redaccion del proyecto de
urbanizacion de una parcela destinada a la construccién de una urbanizacion en la

Unidad de Ejecucion UE-CO-07 en la localidad de Sanltcar de Barrameda (CADIZ).

En el presente trabajo se estimaran los espesores de las capas de material que
constituiran la explanada con el objetivo de que sean capaces de soportar durante

su vida util las solicitaciones de trafico previstas para el presente proyecto.

Asi mismo, se dimensionara el espesor de las capas del firme en funcién de la
categoria de la explanada y la intensidad de trafico adecuada, para ello se

atendera a las especificaciones de la instruccion 6.3-1.C. (Antigua 6.1 y 2-IC)

A su vez se estudia la problematica e influencia de las propiedades geotécnicas de

la explanada natural.



Este estudio consta de:
19) Trabajo de Campo.
e 4 Uds. de Calicatas de reconocimiento.
e 5 Uds. de toma de muestras alteradas durante la realizacién de las
Calicatas.

¢ Visita técnica para inspeccién del solar a construir.

2°) Trabajo de Laboratorio.
Sobre las muestras alteradas extraidas de la calicata, y siguiendo las
respectivas normas ASTM, UNE y/o NLT, se han realizado los siguientes
ensayos:

o 5 Uds. de clasificacion USCS y HRB, incluyendo preparacion de muestras
segun Normas UNE 103100/95 y UNE EN 932-1/97, analisis granulométrico
por tamizado segin Norma UNE103101/95, determinacion de los Limites de
Atterberg segin Normas UNE 103103/94 y 103104/93. (ldentificacion de
suelos).

e 4 Uds. de ensayos de determinacion de la Densidad maxima y la Humedad
6ptima mediante Proctor Normal segun Norma UNE EN 103 500/94.

¢ 4 Uds. de ensayos CBR segun Norma UNE EN 103 502/95.



3°) Trabajos de Gabinete.
Como es la recopilacién de datos, ensayos, e interpretacion de los mismos, asi

como, la confeccion del presente informe.

No se contempla en este informe la influencia de deslizamientos, pozos,
oquedades, restos arqueologicos, etc., que en los reconocimientos puntuales

no se han detectado.

2. -DESCRIPCION Y SINTESIS GEOLOGICA.

La Parcela a urbanizar se ubica en la zona conocida como Miradamas,
perteneciente al término municipal de SanlGcar de Barrameda, provincia de Cadiz
y se pretende realizar en ella el viario para una urbanizacion de viviendas.

El viario que se pretende construir consta de una urbanizacién de varias calles y se
accede a él a través de la calle José Rodriguez del Moral.

No se tiene constancia de la existencia de pozos, aljibes u otras estructuras
subterraneas que afecten al subsuelo del solar de estudio, y que en los ensayos
puntuales no se han detectado.

Desde un punto de vista geoldgico y de acuerdo con la informacion extraida de la

Memoria de la Carta Geolégica n°® 1.047/12-44 (Sanliicar de Brrda.) a esc. 1:50.000

editada por el IGTE, en el area estudiada afloran las siguientes formaciones:
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> Arenas Cuarzosas Pliocuaternarias: Se trata de materiales depositados en
ambientes marinos muy someros con clara influencia del continente: barras,
flechas litorales, barras de estuario, etc. Sobre estas arenas es muy frecuente el

desarrollo de procesos de pseudogley y de formacién de “alios férricos”.

» Margas Blancas, Limos silicios y con radiolarios y diatomeas “moronitas” y/o
“Albarizas” (Mioceno): Se trata de unas arcillas limosas de aspecto margoso, de
color gris claro verdoso a blanquecino. Presenta patinas negras de materia

organica y ocres anaranjados fosiliferos.

> “Arcillas Arenosas” (Pleistoceno): Suelos negros y pardos desarrollados sobre
los materiales margosos del sustrato. Se trata de unos suelos muy arcillosos ricos
en montmorillonita, lo que da origen a que cuando estan secos presentan grandes

estructuras poliédricas y prismaticas.

3.- TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO.

3.1.- CALICATAS DE RECONOCIMIENTO.

Consiste en la realizacién de un pozo cuyas dimensiones dependeran de la
amplitud de la informacion deseada, limitandose su profundidad por factores de
seguridad u operatividad de la maquinaria empleada.



Esta excavacion permite una observacion “in situ” del material, asi como toma de

muestras y medidas.

Para la apertura de la calicata se ha empleado como medio mecanico una retro
excavadora JCB, provista de un cazo de 60cm que nos permite alcanzar en suelo

una profundidad maxima de prospeccién de unos 2.50m.

Las catas se han realizado aproximadamente en los ejes donde se realizaran los
futuros viales.

3.1.1.- Descripcion de los cortes estratigraficos:

> Calicata C-1 ( Ver localizacidn en plano)

La observacion directa de la calicata de reconocimiento permite conocer las
caracteristicas de los materiales, asi como la toma de muestras, para su posterior
analisis en el laboratorio.

La profundidad maxima alcanzada ha sido de 1.53m. Hasta esta profundidad
hemos tenido acceso a través de la calicata a los materiales cuyas caracteristicas

se resumen a continuacion:



NIVEL 1
Profundidad : De 0.00 a 1.53m DESCRIPCION:
Arenas arcillosas de color anaranjado amarillento con patinas oscuras
CASAGRANDE SC de origen organico.
H.R.B. A-2-4
.G. 28
%Retenido tamiz 5§ 0.0
% Pase tamiz 0.080 30.8 NIVEL FREATICO Ausente
LL=23.1 TALUDES Estables
LIMITES DE LP=13.1
ATTERBERG IP=99
EXCAVABILIDAD Facil
>

> Calicata C-2 { Ver localizacién en plano)

La profundidad maxima alcanzada ha sido de 2.60m. Hasta esta profundidad
hemos tenido acceso a través de la calicata a los materiales cuyas caracteristicas
se resumen a continuacion (Después del NIVEL 0, consistente en 1 m de suelo

vegetal: Arcilla de color rojizo con presencia de raices y restos de origen antrépico)




NIVEL 1
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Profundidad : De 1.00 2 2.60 m

DESCRIPCION:

Material arcilloso de color beige grisaceo claro con numerosos

CASAGRANDE CH
nédulos blangquecinos pulverulentos carbonatados. Presenta patinas
H.R.B. A-7-6 anaranjadas y oscuras de origen organico. Estas son mucho mas
1.G. 23 abundantes a techo que en profundidad.
%Retenido tamiz 5 0.0
% Pase tamiz 0.080 95.1 NIVEL FREATICO Ausente
LL= 59.7 TALUDES Estables
LIMITES DE LP=22.6
ATTERBERG P =37.1
EXCAVABILIDAD Facil




Calicata C-3 (Ver localizacion en plano)
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Después del un suelo vegetal de 1 m de espesor, se aprecia el siguiente material

(reconocido en la muestra C3M1):

NIVEL 1

Profundidad : De 1.00 2 2.50m

DESCRIPCION:

Material arcilloso de color beige grisaceo claro con

CASAGRANDE CH numerosos nodulos blanquecinos  pulverulentos
carbonatados. Presenta patinas anaranjadas y oscuras
H.R.B. A-7-6 . .
de origen organico. Estas son mucho mas abundantes a
1.G. 23 techo que en profundidad.
%Retenido tamiz § 0.0
% Pase tamiz 0.080 95.7 NIVEL FREATICO Ausente
. - TALUDES Estables
LIMITES DE o
ATTERBERG P =377
: EXCAVABILIDAD Facil




12

Calicata C-4 ( Ver localizacién en plano
Mediante la observacion directa en la calicata de reconocimiento, se ha podido
observar que la secuencia litolégica comienza con la presencia de suelo vegetal de
un espesor de 0,95 m. (constituido por arcillas de color rojizo con presencia de
raices y restos de origen antropico), tras el cual se pueden distinguir dos niveles

diferenciados en profundidad.

NIVEL 1
Profundidad : De 0.95 a 1.90 DESCRIPCION:
CASAGRANDE CL Material arcilloso de color gris beige claro con gran presencia de
nédulos blanquecinos pulverulentos carbonatados formados por
H.R.B. A-7-5  [jluviacién vertical, los cuales llegan a formar costras algo mas
.G 19 cementadas que el material matriz.
%Retenido tamiz 5 0.0
% Pase tamiz 0.080 85.2 NIVEL FREATICO Ausente
LL=45.9 TALUDES Estables
LIMITES DE LP=18.1
ATTERBERG IP=278
EXCAVABILIDAD Facil




NIVEL 2
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Profundidad : De 1.90 2 2.50 m

DESCRIPCION:

Material arcilloso de color beige grisaceo claro con menos

CASAGRANDE CH
nodulos blanquecinos pulverulentos que el nivel suprayacente.
H.R.B. A-7-5 Presenta patinas anaranjadas y oscuras de origen orgdanico,
1.G. 23 asl como concreciones de material arenoso anaranjado
amarillento.
%Retenido tamiz 5 0.0
% Pase tamiz 0.080 94.2 FRNE“AI$I'E:O Ausente
LIMITES DE t',iggg TALUDES Estables
ATTERBERG P=3 4 4 .
EXCAVABILIDAD Facil




4.- NIVELES GEOTECNICOS: PROPIEDADES.

En vista a los resultados obtenidos en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio
y teniendo en cuenta el marco geolégico de la zona, podemos distinguir los
siguientes materiales que serian utilizables para las explanadas y que resumimos en

el siguiente cuadro.

Profundidad

| decata |- CATA1 [ CATA2 CATAS : x,‘:CATA4

0-20

20-40

4060 Suelo Suelo Suelo
sc vegetal vegetal vegetal

60-80

80-100

100-150
CL

CH CH
200-230

CH
230-250

Segln este esquema, nos encontramos que a los niveles de fondo de excavacidon
para la urbanizacién el tipo de terreno predominante son materiales arcillosos tipo CH
(Margas Blancas) presentes a una profundidad aproximada de entre 1,00y 2,50 m.,
ya que el nivel superficial de suelo vegetal no se considera apto y debe ser retirado

para el futuro trabajo de obra.
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El subgrupo A-7-6 incluye aquellos materiales que tienen elevados indices de
plasticidad moderados en relacion con las humedades en el limite liquido y que estan
sujetos a cambios de volumen muy importante.

Estos suelos limo-arcillosos pueden experimentan variaciones de volumen segin
el grado de humedad, correlativas con variaciones de la tension capilar y de la

presién efectiva. Por tanto, se trata de un fenémeno de “arcillas expansivas”.

Estos cambios producen en los suelos arcillosos expansivos muy nocivos efectos,
sobre todo en lo referente a la estabilidad volumétrica, y a las caracteristicas de

resistencia al esfuerzo cortante y capacidad de carga.

Es evidente que el terreno debe contener una proporcién importante de especies
minerales arcillosas (fraccién < 2) activas importante, como puede ser el grupo de
la motmorillonita-Na, vermiculita, etc, (solamente pueden ser identificados con
difraccion de Rayos-X, analisis térmico diferencial, microscopia electrénica, etc...).
Por otro lado, el clima es factor determinante en la produccién de darios, que en
nuestra zona presenta un indice de Thornthwaite negativo (It entre 0 y -20).

Calificado como Clima_seco-subhumedo, y donde se tiene la evidencia que los

movimientos estacionales son los mas fuertes del Territorio Nacional. Estimandose
"la profundidad o capa activa" del terreno desnudo en torno a 3 m. entendiendo por
aquella la capa superficial del terreno que se halla sometida a la influencia del

clima reinante.



Se evaluaria con grado de expansividad Il que corresponde a una expansividad
“media-alta” (segun Gonzalez Vallejo, 2002) dentro de la zona de presiones
hinchamiento comprendidas entre 1.25 y 3.00 Kg/cm?, y con hinchamientos libres

comprendidos entre 4 y 10% (correspondientes a periodos de maxima sequia).

Los CBR y la clasificacion segin PG3 de estos materiales plasticos son los

siguientes:

eatano . | INDICE | Clasificacion. |  Clasificacion
“CATA No | DECBR | Casagrande | segun PG-3

C1M1 6 SC Suelo Tolerable
C2 M1 3 CH Suelo Marginal
C3 M1 2 CH Suelo Marginal
C4 M1 - CL Suelo Marginal

C4 M2 - CH Suelo Marginal
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5. CALCULO DE LAS CAPAS DE FIRME POR LA INSTRUCCION DE

CARRETERAS 6-1Y 6-2 I.C.

Se realiza este estudio basandose en la anterior versién de la instruccion,
(Secciones de firmes 6-1y 6-21C.) ya que en ella se contemplan las explanadas en
base al CBR de los materiales.

Aunque se siguen las recomendaciones generales citadas en la actual
normativa, como son las siguientes:

v Para la formacién de explanadas se apuesta por el empleo de
estabilizaciones de suelos con conglomerantes hidraulicos.

v Desaparece la disposicion tradicional de colocar sobre la explanada
una capa de zahorra natural como subbase de los firmes.

v Se debera aprovechar al maximo los materiales disponibles en la

traza.

5.1 Trafico previsto.

La Normativa espafiola hace una clasificacion del trafico segun la intensidad media
diaria de los vehiculos pesados que circulan, el trafico ligero se contabiliza

multiplicandolo por un factor de equivalencia con el trafico pesado.

Segun este criterio se distinguen varias categorias:



Categoria de Trafico Pesado IMDp
TO iIMDp=2000
T1 2000>IMDp=800
T2 800>IMDp=200
T3 200>IMDp=50
T4 IMDp<50

Para el caso que nos ocupa consideramos que el trafico pesado serd minimo o casi

inexistente al ser una zona de viviendas, por lo que adoptamos para este estudio una

categoria de trafico de proyecto T41 (IMDp 49-25) seguin Norma 6.1-1C 6 T4 (IMDp<50)

segun Norma 6.1 y 2-IC

5.2 Eleccion de la categoria de la explanada.Segtn Secciones de firmes 6-11C/89.

Las categorias de explanadas segun su capacidad portante son:

Categorias de explanadas Indice CBR
E1 5<CBR<10
E2 10sCBR=20
E3 o CBR220

18
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En funcién de la categoria de trafico elegido T4 y sin perjuicio de mejor criterio del
proyectista se decide como explanada de proyecto la menos exigente E1,yaquela E3
y E2 se reservan para traficos severos y medios (T00, TO,T1,T2,T3).

En funcién de esta explanada que queremos conseguir y la identificacion y
caracterizacién de los suelos subyacentes detectados en la traza (indice de CBR),
pasamos a estudiar las distintas posibilidades para la formacion de la explanada.



5.3 Clasificacion de los materiales existentes para su uso como material de

explanada.

A continuacion clasificaremos los suelos existentes en la parcela segun el Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares PG-3, modificado por la O.C. 326/00

“Geotecnia en lo referente a materiales para la construccién de explanaciones y

20

drenajes”.
Granulometria
g Clasificacion
= LL | LP | IP CBR PG3 como material
> © 2 de explanada
3+ o
#
c1M1 100 308 | 231|131 | 99 6 sC Suelo Tolerable
c2m1 100 951 | 597 | 226 | 371 3 CH Suelo Marginal
C3M1 100 957 | 601 | 224 | 377 2 CH Suelo Marginal
cam1 100 852 | 459 | 181 | 278 - cL Suelo Marginal
C4AMm2 100 942 | 646 | 30.2 | 344 - CH Suelo Marginal

Como se deduce de los ensayos de identificacion los materiales subyacentes

detectados se pueden agrupar y clasificar en una categoria:

v Suelos Marginales, denominados en la instruccidn con el simbolo de “IN”.
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5.4. Formacion de la explanada.

MATERIAL DE CIMIENTO: SUELO MARGINAL “IN”

Siqueremos obtener una explanada del tipo E1 emplearemos las siguientes capas
segun la Instruccion de Carreteras 6.1 |. C. sobre “Secciones de Firme”.
Aunque existen seis opciones posibles, aqui detallamos aquellas que se

consideran mas aconsejables y factibles.

Opcion1
Para obtener una explanada tipo E1
Tipo de material a aportar Espesor
Suelo estabilizado in situ “S-EST1” 30 cm.
Suelo estabilizado in situ “S-EST1” 30 cm.
Terreno natural subyacente Suelo marginal
Opcion2
Para obtener una explanada tipo E1
Tipo de material a aportar Espesor
Suelo Adecuado “1” 100 cm.
Terreno natural subyacente Suelo marginal
Opcion3
Para obtener una explanada tipo E1
Tipo de material a aportar Espesor
Suelo estabilizado in situ “S-EST1” 30 cm.
Suelo Tolerable “0” 60 cm.

Terreno natural subyacente Suelo marginal




5.5. Secciones de firme empleadas segtn la Instruccion de Carreteras 6.1.-
I.C.y6.2.-.C.

Atendiendo al catalogo de secciones de firme de la instruccién, para una categoria
de trafico pesado T41, y con una categoria de explanada E1, considerando la
eleccion del pavimento realizado con mezcla bituminosa en caliente segin la

instruccién tendriamos la siguiente opcioén:

> OPCION 1

Categoria de trafico T41 Explanada E1
(seccién Tipo 4111)

Material utilizado Espesor {cm)

Mezcla bituminosa 10 cm

Zahorra artificial 40 cm

Explanada E1

22

Y considerando la eleccién del pavimento realizado con hormigén vibrado

tendriamos la siguiente opcién:

» OPCION 2

Categoria de trafico T41 Explanada E1
(seccidén Tipo 4114)

Material utilizado Espesor (cm)

Hormigon Vibrado 20 cm

Zahorra Artificial 20 cm.

Explanada E1
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6.- INSPECCION EN OBRA

Por ultimo, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el presente informe
han sido deducidas de ensayos puntuales, constituyendo una extrapolacién al conjunto

del solar de estudio en las condiciones actuales del subsuelo.

No es dbice para que puedan producirse variaciones con respecto al esquema definido,
derivadas de la heterogeneidad que pueda presentar el suelo o bien por alteraciones
posteriores antropicas (rellenos, excavaciones, extracciones o alumbramiento de agua
subterranea, poda o eliminacién de arboles, etc) realizadas con anterioridad al

comienzo de la obra.



Este documento consta de una memoria de veinticuatro (24) paginas, numeradas

correlativamente y de tres (3) anejos.

El Puerto de Santa Maria a 16 de diciembre de 2005

Patricia Jiménez Breval

Licenciado en Geologia
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ANEJOS MEMORIA
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ANEJO N°1: PLANO /CROQUIS DE UBICACION
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SITUACION DE ENSAYOS




ANEJO N°2: ENSAYOS DE LABORATORIO
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ALBARAN | MUESTRA | FECHADEACTA |

B
-

@ CO G E S U R ; 5508 l SF.2005/3883 k 16/12/2005

OBRA: UECO-7

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
. Sanlticar de Barrameda

l
‘: PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE
‘ SANLUCAR DE BARRAMEDA

ACTA DE RESULTADOS

Inicio/Fin de ensayos: 01/12/2005 / 16/12/2005

{

2 TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
£ LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C1M1)

1a

Densidad seca (g/cm?)

10 105 11 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16 11065 17 175 18 185 19 195
Humedad (%)

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 UNE 103104/93)

23,1

Limite liquido
13,1

Limite plastico

Indice de plasticidad 9,9

Pigina 2/4
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RESPONSABLE DE AREA | Puerto de Sta. Maria, 16 de diciembre de 2005 P DIRECTOR.
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Sergio Ramos Posada Juan Carlos Miez Hemandez

Los resullados afectan sélo a las muesiras someli a ensayo. Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de COGESUR
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COGESUR

1

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD |

ACTA DE RESULTADOS

. Sanltcar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE
SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 01/12/2005 / 16/12/2005

i ALBARAN MUESTRA | FECHA DE ACTA |

|

+| 5508 SF.2005/3883 16/12/2005
OBRA: UECO-7

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C1M1)

Poligono Industrial *El Palmor” - ¢/. Tormo, Nove 21 ) 11500 El Puerto de Sonta Mario - Tell.: 956 877 751 - Fax: 956 871 o, ) E-mail: cogesur@andaluciojunta

Grafica Indice CBR/Densidad

1.82
1.81
1.8
1.79
1.78
.77
1.76
1.75
1.74
1.73
1.72
1.71
1.7
1.69
1.68
1.67
1.66
1.65

Densidades (gfcm?)

(o281

4.5 5 55

Indices CBR

35 4

MOLDE 2

MOLDE 4

' MOLDE 1

Energia compactacion (%)

25

50

100

Densidad (g/cm?)

1.650

1.760

1.820

Humedad (%)

13.2

15.8

13.0

Absorcion (%)

1222

13.87

12.93

Hinchamiento (%)

0.01

017

0.56

Indice C.B.R.

2

3

7

Norma: UNE 103.502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0.00 %

Sobrecarga utilizada: 7930.0 Kg.

Se ha efectuado sustitucion de material: No ]

PROCTOR NORMAL Compactacién | Densidad | Indice CBR
Densidad maxima 1.810 g/cm? 95 % 1.720 2
Humedad optima 128 % 98 % 1.774
Compactacién (100.00%) 1.810 g/em?. 100 % 1.810 B
Pagina 3/4
A - : El Puerto de Sta. Maria, 16 de diciembre de 200
RESPONSABLE DE AREA a, | mb 5 vV B° DIRECTOR.

Sergio Ramos Posada

Juan Carlos Paez Hemmindez
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© COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADOS

ALBARAN

MUESTRA

FECHA DE ACTA |

—

5508

SF.2005/3883

16/12/2005 |

=y

OBRA: UECO-7

. Sanlicar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE |
SANLUCAR DE BARRAMEDA

‘n
i
|
1
\ Inicio/Fin de ensayos: 01/12/2005 / 16/12/2005

¢ TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
5 LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C1M1)

1a

Poligono Industrial *El Palmar* - ¢/. Torno, Nave 21 | )- 11500 El Puerto de Santa Mario - Telf.: 956 877 751 - Fox: 956 871 o.)- E-mail: cogesur@ondaluc

Indice CBR (100%) 6
Hinchamiento (100%) 0.48 %
Absorcién (100%) 12.84 %
Pigina 4/4
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ALBARAN MUESTRA FECHA DE ACTA |

i 5508 SF.2005/3883 16/12/2005 |
®)) COGESUR | 05

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD CLASIFICACION DE SUELOS

|
|.
| ;

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO
[ OBRA: UECO-7 l
!1 sSamteatiie Baimned | GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE
‘ BARRAMEDA
PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE } 15 40_5311:3{&“ de Barrameda
SANLUCAR DE BARRAMEDA CADIZ ‘
Inicio/Fin de ensayos: 09/12/2005 / 09/12/2005 ‘

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C1M1)

Ensayo - CLASIFICACION DE SUELOS |

CLASIFICACION CASAGRANDE SC

CLASIFICACION H.R.B. A-2-4

INDICE DE GRUPO 28

CLASIFICACION SEGUN PG-3 Tolerable

Pagina 1/1
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Hk ensayo. Prohibida la reproduccién tolal o parcial de este documento sin la autorizacién de COGESUR |
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ALBARAN II MUESTRA

FECHA DE ACTA |
—

H =
T

C O G E S U R 5509 | SF.2005/3884 16/12/2005 |
LARORSERIDBE DRAFOR BE DRvIAS GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO.
ENSAYO DE PROCTOR NORMAL, NORMA

UNE-103500/94 (NLT-107), LIMITES DE ATTERBERG,

" INDICE CBR EN LABORATORIO

ACTA DE RESULTADOS

OBRA: UECO-7

. Sanltcar de Barrameda

- DIES'I'@\TARIO

I ;
GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE

| |
| PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE lfl’?ig";‘\’l::,'?;\ N——
| SANLUCAR DE BARRAMEDA Jodt-oanidcar ae Daramcal
' CADIZ .
‘ Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2005 ll_ l
NP | B |

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C2M1)

GRANULOMETRIA DE %;El‘ﬁ?g;ca TAMTADO SUNd G ra n u I om etﬂ a
Tamiz (mm) Pasa (%) oo S8eanyieneiestes Bol - g, 8 =% &

100 100 gol ..... + . . . i . Il'

80 100 | ' i

63 100 80| 2

50 100 i (N A I T B fod i 30%

40 100

75 100 % (270 ) M U B0 S i | lEl Lt | ! |40%

20 W | oY) M U | | . o fsee

125 w |l &, s 1

10 w0 || = 7 [ £

6.3 100 30 | w2

5 100 20 80%

2 100

0,63 96 10 o

0.4 99 gl—L 1 A i 100%

0.16 a7 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 01 o008

0,08 95,1 Tamaro de las particulas (mm)

PROCTOR NORMAL (UNE EN 103500/94) |
Punto numero 1 2 3 4
Humedad % 256 301 351 39,3
Densidad griem?® 133 1,39 1,35 1,30
Densidad maxima 13¢ | Humedad optima [ 301%
Pagina 173
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COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADOS

ALBARAN MUESTRA ‘ FECHA DE ACTA

|
5509 | SF.20035/3884

! 16/12/2005 |

OBRA: UECO-7
. Sanliicar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE
SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2005 ;

ETIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
2LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C2M1)

5]
=
]
]

- E-muil;

}

Densidad seca (g/cm?)
"

[30.1,1.39)
e P

25 26 28 3t 32 S

Humedad (%)

34

35

6 EE) 2}

Poligono Industrial *El Palmer” - ¢/, Torno, Nave 21 1} 11500 El Puerto de Santa Maria - Telf.: 956 877 751 - Fax: 956 871 .

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 UNE 103104/93)
Limite liquido 59,7
Limite plastico 22,6
Indice de plasticidad - 371
Pagina 2/3
RESPONSABLE DE AREA El Puerto de Sta. Maria, 16 de diciembre de 2005 R TRGTON,
i

Sergio Ramos Posada

?
Juan Carlos Piez Hemandez

Los resuita

dos afectan solo a las muestras sometidas a ensayo Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autoriza
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COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADOS

ALBARAN |

MUESTRA

FECHA DE ACTA |

5509

SF.2005/3884

' 16/12/2005 |

OBRA: UECO-7

. Sanlicar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE |
SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2005

ETIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata

2LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C2ZM1)

o
e
=}
B

Grafica Indice CBR/Densidad

RESPONSABLE DE AREA

Serpio Ramos Posada

Los resultadas afecian solo a |as muestras sor

LABORATORIO ACREDITADO PARA PRESTACION DE A
‘ ARIDOS Y AGUA", "AREA DE FIRMES FLEXIBLES Y BITUM

nelidas a ensayo Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento si

SISTENCIA TECNICA A CONSTRUCCION Y OBRA PUBLICA N° LEOAS-CADS

INOSOS Y SUS MATERIALES CONSTITUYENTES". BOJA 30-05-05 LABORAT
RAITEC N? 08-0006-C

(4

S 159 @eim

= -

£ 1.37 o

w e

(o; 1.35 o

3 1.34 -

"“5 fg 133 / g
Sl e 13 - =}
fol g 1.29 ~ <
5 © e <
e g 1.27 L Sr
P [

ol § 120 A s

o 1.24
R / 2
g 1.22 - x
% =
S 12 A z
:E- 1.19 - O
ot w
g 117 ,/ =]
K ’ o
2 F T L | S | e [
o 07 08 08 q 11 12 13 14 q1§ 16 17 18 18 2 21 22 23 24 2§ 286 27 28 '9
é Indices CBR g
B @
c 3
tg MOLDE 1 MOLDE 5 MOLDE 4 i
& ||| Energia compactacion (%) 25 50 100 8
g Densidad (g/cm’) 1.160 1.280 1.400 %
& ||| Humedad (%) 8.4 31.3 30.0 8
= ||| Absorcién (%) 31.06 31.00 30.99 o
™ ||| Hinchamiento (%) 1.58 1.81 3.38
Indice C.B.R. . ) - 1 2 3

= - ——

5

Z~ l Norma: UNE 103.502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0.00 % Sobrecarga utilizada: 7930.0 Kg. Se ha efectuado sustitucion de material: No |

g

el =

' PROCTOR NORMAL Compactacion | Densidad Indice CBR

5 Densidad maxima 1.390 g/cm? 95 % 1.320 2

E

) Humedad optima 301 % 98 % 1.362 2
& ||l compactacién (100.00%) 130gem’ || || 100 % 1390 3

)
3 ]
: == ==

c:) A LIen (1T 1 == Tt

% Pagina 33
= gina
&£

El Puerto de Sta. Maria, 16 de diciembre de 2005
v* B° DIRECTOR,

}

Juan Carlos Paez Hemandez

n la autorizacion de COGESUR ‘

“AREA DE HORMIGON, DE CEMENTO, DE
ORIO DE MEDIDA, ENSAYO Y CALIBRACION J




Poligono Industricl "El Palmar® - ¢/, Torno, Nove 21 y b 11500 El Puerto de Sonta Muria - Telf.: 956 877 751 - Fax: 956 871 ba) E-mail; cogesur@andalucicjunta.es

5509 ' SF.2005/3884 ‘ 16/12/2005

| ALBARAN MUESTRA | FECHADE ACTA |
|
|

COGESUR | | '
@ LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD ‘ CLASIFICACION DE SUEI OS
f
ACTA DE RESULTADOS i
DESTINATARIO
OBRA: UECO-7 ]
» Sanlicar de Barrameda GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE '
PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPALDE | PARRAMEDA
SANLUCAR DE BARRAMEDA  JGA e Sl AT ST
CADIZ |
Inicio/Fin de ensayos: 09/12/2005 / 09/12/2005 J

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C2M1)

l

I

; Ensayo - CLASIFICACION DE SUELOS |
CLASIFICACION CASAGRANDE CH
CLASIFICACION H.R.B. A-7-6 ‘
INDICE DE GRUPO 23
CLASIFICACION SEGUN PG-3 Marginal
Pagina 1/1
RETORHLEDRIREA El Puerto de Sta. Maria, 16 de diciembre de 2005 V* B* DIRECTOR,
I
_ S/ /i
V
Sergio Ramos Posada Juan o0s Paez Hemandez
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Poligono Industrial *El Palmar” - ¢/. Torno, Naove 21 ‘ 11500 El Puerta de Sonta Marlo - Tell.: 956 877 751 - Fax; 956 871 . ‘I E-mail: cogesur@andaluciajunta.es

COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADOS

| ! e

ALBARAN MUESTRA | FECHA DE ACTA

t 5510 || SF.2005/3885 19/12/2005

[ ]
\GRANULOME'I‘RIA DE SUELOS POR TAMIZADO, |
| ENSAYO  DE PROCTOR NORMAL, NORMA |
| UNE-103500/94 (NLT-107), LIMITES DE ATTERBERG,
|

|

INDICE CBR EN LABORATORIO

DESTINATARIO

OBRA: UECO-7
, Sanlicar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE
SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2003

GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE '
BARRAMEDA

11540-Sanlicar de Barrameda
CADIZ

I i

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata

LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C3M1)

|
|

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMUZADD SAUNE .
cones Granulometria
Tamiz (mm) Pasa (%) 100 PEpomelnaeDeyfus s o 38 8 E2F g
=3
100 100 8 R A 1 9 0 R 0 P el 9
80 100 o | | S
63 100 80 N %
52 123 7, ¥ I L 1 50 ) A 3 O 150 l 3 . 3%
4 1
40%
25 100 g @ | ‘ ‘
20 100 o 50 R S — = o
125 100 g o ' T | | v 3
10 100 o | [ ] ] | 3
6.3 100 30 0 5 O B 1, oW 8 1 L L
5 100 20 B | _ [eo%
2 100 _ . | { N I S
0.53 100 10 B — e —— . POPY T
0.4 99 ol L] ! | | | oo
0.16 97 100 50 20 10 5 2 1 05 oz 01 0.05
0,08 95,7 Tamano de las particulas (mm)
PROCTOR NORMAL (UNE EN 103500/94) i
Punto nimero 1 2 3 4
Humedad % 21,9 27,6 31,7 35,5
Densidad gricm?® 1,34 1,39 1,40 1,32
Densidad maxima 1,40 Humedad 6ptima 29.2%
Pagina 1/4
ESPONSABLE DE AREA i 5 o
2 b El Puerto de Sta. Maria, 19 de diciembre de 2005 V* B DIRECTOR,
Sergio Ramos Posada Juan Carlos Paez Hemindez
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MUESTRA

FECHA DE ACTA

} ALBARAN i

COGESUR |

5510 SF.2005/3885

[
{  19/12/2005

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

OBRA: UECO-7
, Sanltcar de Barrameda

SANLUCAR DE BARRAMEDA

ACTA DE RESULTADOS |

‘ PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE

‘ Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2005

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C3M1)

" /:am’ﬂr— “‘\\
e N

1.39 = \
- \
1.38 =

~ N\

Densidad seca (g/cm?}
&

2 e 24 25 26 Fe 8 29 ao a4 2 33 kT a5 L]

Humedad (%)

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 UNE 103104/93)

Indice de plasticidad

Limite liquido 60,1
Limite plastico 22,4
1.7
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COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADOS

| ALBARAN

MUESTRA

‘. FECHA DE ACTA

L 5510 |

SF2005/3885 ‘ 19/12/2005

OBRA: UECO-7

, Sanltcar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE
SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2005

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C3M1)

Densidades (gfcm?)

Grafica Indice CBR/Densidad

1.42
1.41

1.4
1.39
1.38
1.37
1.36
1.35
1.34
1.33
1.32
1.31

1.3
1.29
1.28
1.27
1.26
1.25

DE 07 08 09

11

12 13 14 95 18 17

1.5 1.9 2 21 2.2 23

Indices CBR
MOLDE A MOLDE B MOLDE C

Energia compactacion (%) 25 50 100

Densidad (g/lem?) 1,250 1,330 1,420

Humedad (%) 305 30,8 30,5

Absorcion (%) 8,28 572 4,54
Hinchamiento (%) 1,57 3,48 533

Indice C.B.R. 1 1 2

Norma: UNE 103,502 l Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 % Sobrecarga utilizada; 7930,0 Kg. Se ha efectuado sustitucién de material; No

PROCTOR NORMAL Compactaciéon | Densidad | Indice CBR
Densidad maxima 1,400 g/cm? 95 % 1,330 1
Humedad éptima 31.6% 98 % 1,372 2
Compactacion (100,00%) 1,400 g/em?, 100 % 1,400 2
Pagina 3/4
EIP > Sta. i iciem 2
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ALBARAN MUESTRA FECHA DE ACTA

| |
COG ES U R | 5510 ] SF2005/3885 | 19/12/2005

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD OBRA UECO_?
‘ . Sanlucar de Barrameda

| PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE |

ACTA DE RESULTADOS SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 16/12/2005

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C3M1)

Indice CER (100%) 2
Hinchamiento (100%) 4,93 %
Absorcion (100%) 4,76 %
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ALBARAN MUESTRA | FECHA DE ACTA|

5510 SF.2005/3885 14/12/2005 |
®) COGESUR |

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD : CLASIFICACION DE SUELOS

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

OBRA: UECO-7
, Sanlicar de Barrameda

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE ?g‘:ﬁR‘gMﬁDA . 4 |
SANLUCAR DE BARRAMEDA CADli anlicar de Barrameda '.

Inicio/Fin de ensayos: 09/12/2005 /09/12/2005

GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C3M1)

Ensayo - CLASIFICACION DE SUELOS
CLASIFICACION CASAGRANDE CH
CLASIFICACION H.R.B. A-7-6
INDICE DE GRUPO 23
CLASIFICACION SEGUN PG-3 Marginal
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COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADQOS

ALBARAN

MUESTRA

FECHA DE ACTA

3511

SF.2005/3886

16/12/2005 |

ENSAYO
UNE-103500/94 (NLT-107)
LIMITES DE ATTERBERG

DE

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
PROCTOR NORMAL,

NORMA

DESTINATARIO

OBRA: UECO-7
| , Sanliicar de Barrameda

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 06/12/2005

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE
| SANLUCAR DE BARRAMEDA

GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE
BARRAMEDA
11540-Sanlicar de Barrameda
CADIZ

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata

LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C4M1)

GRANULOMETRAA DE SUELCS POR TAMIZADO SAUNE u
iesbies Granulometria
Tamiz (mm) Pasa(;%) 5 BB g9 RNR e 98,04 Ba2 . 5:,_‘ g ef g o«
683 100 80 | S—-r e R I O i (M _ _|20%
50 100 70 | bl BN S
40 100 | i
(1] | A0%
25 100 g 60 ! f
20 100 o B Sl W K| so%
12,5 100 & | 5 3
S el 2 40f -ttt r 6o% 2
6,3 100 30 ——4——— i -_ , Jo i i % #
5 100 20l L] | 80%
2 100 ' i
0,63 98 10 T TS T H -
0,4 96 0 | | | ] 3 100%
0.16 88 100 50 200 40 & 2 1 05 02 01 oos
0,08 852 Tamario de las particulas (mm)
PROCTOR NORMAL (UNE EN 103500/34)
Punto numero 1 2 3 4
Humedad % 171 223 26,4 31,5
Densidad gr/cm?® 1,37 1,53 1,51 1,42

Densidad maxima

1,54

Humedad optima 23,5%
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i ALBARAN MUESTRA | FECHA DE ACTA
| |
CO G E S U R | 5511 SF.2005/3886 J 16/12/2005
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD [ OBRA: UECO-7

, Sanlucar de Barrameda ‘

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE |
SANLUCAR DE BARRAMEDA

ACTA DE RESULTADOS

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 06/12/2005

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C4M1)

- Fox: 956 B71 &, & - E-mail: cogesur@andaluciajunta.es

Poligene Industrial "El Palmar® - ¢/. Torno, Nave 21 )— 11500 El Puerto de Santa Maria - Telf.: 956 877 751

1.55
1.54
1.53
1.52
1.51

1.5
1.48
1.48
1.47
1.46
1.45
1.44

1.43
1.42 /
1.41

1.39
1.38
1.37

Densidad seca (g/fcm?®)

/./—\
ik

(23.52.1.54)

e 8

20

2

2 23 4 925 2 2 28 2 3g M W\

Humedad (%)

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 UNE 103104/93)

Limite liquido

45,9

Limite plastico

18,1

Indice de plasticidad

27,8
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)

- ¢/. Torno, Nave 21 y

Poligono Industricl "El Palmar*

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

T

i ALBARAN Ii MUESTRA | FECHA DE ACTA |
|

@ COGESUR 5311 | SF.2005/3886 || 16/12/2005

ACTA DE RESULTADOS

CLASIFICACION DE SUELOS

DESTINATARIO

OBRA: UECO-7
. Sanlicar de Barrameda

SANLUCAR DE BARRAMEDA

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE

Inicio/Fin de ensayos: 09/12/2005 / 09/12/2005

GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE
BARRAMEDA

11540-Sanltcar de Barrameda

CADIZ

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C4M1)

Ensayo - CLASIFICACION DE SUELOS
CLASIFICACION CASAGRANDE CL
CLASIFICACION H.R.B. A-7-5
INDICE DE GRUPO 19
CLASIFICACION SEGUN PG-3 Marginal
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S

ACTA DE RESULTADQOS

COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

| ALBARAN

MUESTRA

- . _
| FECHA DE ACTA |

5512

SF.2005/3887

16/12/2005

2

| ENSAYO

DE

PROCTOR
UNE-103500/94 (NLT-107)

LIMITES DE ATTERBERG

NORMAL,

| GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO

NORMA

DESTINATARIO

|

| PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE

OBRA: UECO-7
, Sanltcar de Barrameda

SANLUCAR DE BARRAMEDA

Inicio/Fin de ensayos: 05/12/2005 / 06/12/2005 !

| CADIZ

GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE
BARRAMEDA
1 1540-SanltGcar de Barrameda

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C4M2)

vemien oo 7T o e il Granulometria
Tamiz(mm) | Pasa (%) o 28seseiagede g, a.x _ 83 8 23 |8 o

A00 100 a0 |_ . l._._ | . J__ ______-_-_‘__-'_ 1%

80 100 '

63 100 80 | | I . 20%

—— ul T i

25 100 § &0 18 5% 6% G 2 ) Lot ik o) % 0%

20 100 o Pl L1 ' I o Al e

125 100 & Bl ‘ ' o 2

10 100 L _ E

6,3 100 30 [ 11— a 1 . N L

5 100 20 | ! ! 80%

2 100 ! :

0,63 93 10 T = = T i 5 =

0.4 98 0 | 100%

0,16 a5 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 0.1 005

0,08 94,2 Tamafio de las particulas (mm)

PROCTOR NORMAL (UNE EN 103500/94) 5
Punto nimero 1 2 3 4
Humedad % 259 291 33,6 38,3
Densidad gr/cm? 1,32 1,36 1,32 1,27
Densidad maxima Humedad 6ptima 291 %
Pagina 112
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- E-mail: cogesur@ondaluciojunta.es

)

- 11500 El Puerto de Santa Morla - Tell.: 956 877 751 - Fox: 956 871 6.

)

- ¢f. Torno, Nave 21 y _

Poligeno Industrial *El Palmar®

@ C O G E S UR | 5512 SF.2005/3887 16/12/2005 ..

ALBARAN MUESTRA FECHA DE ACTA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD ‘ CLAS”‘ICACION DE SUELOS

ACTA DE RESULTADOS |

DESTINATARIO

-
| OBRA: UECO-7
. Sanlucar de Barrameda

GERENCIA MUNICIPAL DE SANLUCAR DE

PETICIONARIO: GERENCIA MUNICIPAL DE BARRAME:DA
| SANLUCAR DE BARRAMEDA 11540-Sanlticar de Barrameda
CADIZ

Inicio/Fin de ensayos: 09/12/2005 / 09/12/2005

|

TIPO DE MUESTRA: Material procedente de Calicata
LOCALIZACION: Material extraido de calicata de reconocimiento (C4M2)

Ensayo - CLASIFICACION DE SUELOS |

CLASIFICACION CASAGRANDE

CH
CLASIFICACION H.R.B. A-7-5
INDICE DE GRUPO 23
CLASIFICACION SEGUN PG-3 Marginal
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ANEJO N° 3:

FOTOGRAFIAS DE CALICATAS DE

RECONOCIMIENTO
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CALICATA 1 MUESTRA 1




CALICATA 3 MUESTRA 1

CALICATA 4
MUESTRA 1 MUESTRA 2
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ANEJO N2 4. DISTRIBUCION ENERGIA ELECTRICA Y
ALUMBRADO PUBLICO.

Ayuntamiento de Sanlicar de Barrameda C/Bafios, 8 Tel. 956388080  Fax. 956382350 11540 Sanlucar de Barrameda Cadiz



CIRCUITOS SUBTERRANEOS DE MEDIA TENSION
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“LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION Y CENTRO DE
TRANSFORMACION PARA ELECTRIFICACION DE LA UE-CO-07,
DEL PGOU DE SANLUCAR DE BARRAMEDA”

MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION.

OBJETO DEL PROYECTO.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
TITULAR

EMPLAZAMIENTO

ESTADO ACTUAL

PREVISION DE POTENCIA EN LA ZONA DE ACTUACION DEL SUP-JARA 1
DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

8.1. TRAZADO.

8.2. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

8.3. CLASE DE ENERGIA.

8.4. MATERIALES.

8.5. CONDUCTORES, EMPALMES Y APARAMENTA ELECTRICA.

8.6. CIRCUITO DE MEDIA TENSION

8.7. ARQUETAS

PUESTA A TIERRA.

CENTRO DE TRANSFORMACION.

10.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION.

10.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
10.3. EMPLAZAMIENTO.

10.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

10.5. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA.

10.6. OBRA CIVIL.

10.7. INSTALACION ELECTRICA.

10.8. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.

10.9. PUESTA A TIERRA.

10.10.INSTALACIONES SECUNDARIAS.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION.

Se redacta el presente “DOCUMENTO DE ,L/'NEA ELECTRICA SUBIERRANEA DE MEDIA
TENSION Y CENTRO DE TRANSFORMACION PARA ELECTRIFICACION DE UE-CO-07, DEL
PGOU DE SANLUCAR DE BARRAMEDA’, a instancias de la Gerencia Municipal de Urbanismo de
Sanlucar de Barrameda.

La finalidad de la linea en proyecto es el suministro de energia eléctrica a 1 centro de transformacién

con capacidad para dos transformadores de hasta 630 KVA cada uno, que serviran para realizar la
electrificacién objeto del titulo de este anejo.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente anejo del proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la
red eléctrica en media tension que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por
la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacidon Administrativa y la de Ejecucion de la
instalacién, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha red eléctrica.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, asi como las
Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las
que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho
reglamento.

- Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

4. TITULAR.

Las instalaciones de Media Tension, Centro de Transformacién y Red de Baja Tensién pasaran a
propiedad de Endesa Distribucion Eléctrica, S.A.U.

5. EMPLAZAMIENTO.

Estas instalaciones se realizaran en las calles Federico Garcia Lorca y C/ Dolmen de Hidalgo de
Sanlucar de Barrameda, como se puede comprobar en el correspondiente plano.



6. ESTADO ACTUAL.

La zona de actuacion dispone de un centro de transformacion de tipo intemperie con capacidad para
un transformador de hasta 250 KVA. Este CT alimenta actualmente a las viviendas existentes en la
C/José Rodriguez del Moral y en la prolongacién de ésta hacia la UE-CO-07 y se encuentra en los
limites de la rotonda que se realizara en la UE-CO-07. Se pretende desmontar este CT y realizar un
nuevo centro del tipo prefabricado donde se alojard un aparato de 630 KVA y un aparato de 250 KVA
en sustitucion del CT a desmontar.

7. PREVISION DE POTENCIA EN LA ZONA DE ACTUACION.

La potencia total prevista en las zonas de actuacion Pt en KW, se obtiene mediante la expresién:

Pt=Pv+ Pc+ Pi+ Pd+ Pp+Ph+ Pa+Pe
Considerando:

Pv = Potencia correspondiente a viviendas; se determina segun ITC BT 10 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension con entrada en vigor en septiembre de 2.003.

Pc = Potencia correspondiente a locales comerciales; se determina a razén de 100 W/m® de superficie
construida, y con el coeficiente de simultaneidad que se estime necesario, segun ITC BT10 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

Pi = Potencia correspondiente a los locales industriales o industrias; se determina a razén de 125 W/m? de
superficie construida, segun ITC BT10 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Pd = Potencia correspondiente a centros de ensefianza, guarderias y docencia en general; se determina a razén
de 500 W/plaza en ausencia de datos (NTE IER).

Pp = Potencia correspondiente a locales de publica concurrencia, centros religiosos, salas de exposiciones,
cinematégrafos; se determina a razén de 50 W/m? en ausencia de datos (NTE IER).

Ph = Potencia correspondiente a establecimientos hoteleros o alojamientos turisticos; se determina a razén de
1000 W/plaza, con un minimo de 100 kW para establecimientos cuya capacidad sea igual o superior a 50 plazas
y con un minimo de 25 kW para establecimientos cuya capacidad sea inferior a 50 plazas (NTE IER).

Pa = Potencia correspondiente al alumbrado publico; se determinara segin estudio luminotécnico.
Pe = Potencia correspondiente a edificios o instalaciones especiales, tales como centros médicos, polideportivos,
industrias, etc.

La electrificacion objeto de este proyecto es la siguiente, con unas superficies indicadas a
continuacion:

UE-CO Uso SUPERFICIE O NUMERO TJ%TFX‘SI': TOTAL
DE VIVIENDAS (9,2 kW) KW
07 Viviendas 50 de grado Elevado ITC BT 010 460,00
Alumbrado oo
existente
Alumbrado -
proyectado
SUMA TOTAL: 485,70 kW

La potencia calculada sera : 485,70 kW /0,8 = 607,125 KVA

8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
8.1. TRAZADO.

La linea subterranea de media tensién en proyecto tendra su punto de conexion en la red existente en



Miradamas que alimenta actualmente al CT Miradamas 1. Se pretende abrir el circuito existente y
cerrarlo mediante el centro de transformacion que se pretende instalar, segun se indica en planos.

La longitud de la linea es de 210 m que al ser un circuito cerrado en bucle sera un total de 420 m, y
en su recorrido afecta sblo a terrenos de dominio publico, todo dentro del T.M. de Sanlucar de
Barrameda.

8.2. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar Cruzamientos o Paralelismos, éstos se
ajustaran a las condiciones que como consecuencia de las disposiciones legales puedan imponer los
Organismos competentes de las instalaciones o propiedades afectados.

8.3. CLASE DE ENERGIA.

Todas las caracteristicas de la energia a transportar figuran en el presente anejo de célculo. Sera a
15 KV (futura de 20 kV), 50 c.p.s.

8.4. MATERIALES.
Todos los materiales seran de los tipos aceptados por la Cia. Suministradora de Electricidad.

El aislamiento de los materiales de la instalacion estara dimensionado como minimo para la tension
mas elevada de la red (Aislamiento pleno).

Los materiales siderurgicos seran como minimo de acero A-42b. Estaran galvanizados por inmersion
en caliente con recubrimiento de zinc de 0,61 kg/m2 como minimo, debiendo ser capaces de soportar
cuatro inmersiones en una solucién de SO4 Cu al 20 % de una densidad de 1,18 a 18 °C sin que el

hierro quede al descubierto o coloreado parcialmente.

8.5. CONDUCTORES, EMPALMES Y APARAMENTA ELECTRICA.

Los conductores utilizados en la red eléctrica estaran dimensionados para soportar la tension de
servicio y las botellas terminales y empalmes seran adecuados para el tipo de conductor empleado y
aptos igualmente para la tension de servicio. Seran para una tensién nominal de 18/30 kV.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar constituidos por un manguito
metalico que realice la unién a presién de la parte conductora, sin debilitamiento de seccion ni
produccién de vacios superficiales. El aislamiento podra ser construido a base de cinta
semiconductora interior, cinta autovulcanizable, cinta semiconductora capa exterior, cinta metalica de
reconstitucion de pantalla, cinta para compactar, trenza de tierra y nuevo encintado de compactacién
final, o utilizando materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de eficacia equivalente.
Los empalmes para conductores desnudos podran ser de plena traccion de los denominados
estirados, comprimidos o de varillas preformadas.

La aparamenta eléctrica que interviene en el disefio de la red eléctrica queda descrita perfectamente
en el anexo de calculo del proyecto.

8.6. CIRCUITO DE MEDIA TENSION.

Los circuitos de alimentacion al CT se realizaran mediante conductores unipolares de aluminio de 240
mm?2 de seccidon para 18/30 kV de aislamiento tipo RHV, segun UNE 21.123 y RU 3305 asi como
(UNE 21022) y Recomendacion europea (IEC 228), en nimero de 2 ternas de unipolares, bajo tubo
independiente cada terna, de 3(1x240)mm? para cada circuito. Estos tubos se dispondran en zanja
abierta a tal efecto y a una profundidad no menor a 1,20 metros, sobre lecho de arena fina de 15 cm
de espesor. Se cubrirdn con 15 cm de arena fina y placa de proteccién y senalizacién segun UNE y
plano de detalles. Las canalizaciones se dispondran preferentemente en las zonas de aparcamientos.

Se debera poner especial cuidado en los radios de curvatura de los conductores. Las terminaciones
y conexiones a las celdas de linea de los CT se realizaran mediante terminales premoldeados



enchufable en “T” para 400 A (contacto roscado). Seran del tipo PMA 6 R 2/4/400/36 para
conductores de 18/30 kV de 240 mm?2 en Al, Pirelli 6 similar a éste en funcionalidad, calidad y
cumplimientos de las normas UNE.

Los circuitos efectuaran entrada y salida en los CTs proyectados, segun se indica en planos, pasando
a formar parte de los circuitos de media tensién de la Cia suministradora.

Se dispondran a tierra las pantallas de proteccién en todos los puntos de toma.

Para la conexién al circuito existente se realizaran empalmes en cada una de las fases (3 empalmes
por cada terna de unipolares).

No se podran efectuar empalmes de cables en el interior de las canalizaciones. Estos, cuando fuera
necesario, se efectuaran en arqueta o lecho de arena en zanja y se sefalizaran para su posterior
localizacion.

8.7. ARQUETAS.

Durante la ejecucién de la obra, a juicio de la Direccion Facultativa, se realizaran arquetas
normalizadas del tipo A2 con tapas de fundicién ductil D-400, para cambios de direccion y empalmes,
y del tipo redonda, con seccion superior troncocénica con base mayor en la parte inferior y la menor
en la tapa para las zonas de trafico rodado.

9. PUESTA A TIERRA.

En los extremos de las lineas subterrdneas se colocara un dispositivo que permita poner a tierra los
cables en caso de trabajos o reparacion de averias, con el fin de evitar posibles accidentes originados
por existencia de cargas de capacidad. Las cubiertas metdlicas y las pantallas de las mismas estaran
también puestas a tierra.

10.CENTRO DE TRANSFORMACION.

10.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION.

Como se ha descrito anteriormente existe un CT de tipo aéreo, que por su ocupacion de la zona de
actuacion sera necesario desmontar, por lo que se instalara una caseta prefabricada con capacidad
para dos aparatos transformadores, asi como el aparellaje de media tension y de baja tension
necesario.

La finalidad del Centro de Transformacién MT/BT es el suministro de energia eléctrica a un conjunto
de parcelas que se crearan en la UE-CO-07, asi como la de seguir manteniendo el suministro de
energia a los abonados existentes que dependen del CT aéreo que se pretende desmontar.

10.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

Adicionalmente a las reglamentaciones recogidas en el apartado 2 del presente anejo, se deberan
cumplir las siguientes disposiciones:

- Orden de 10 de Marzo de 2000, modificando ITC MIE RAT en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Recomendaciones UNESA.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IER.

- Normalizacién Nacional. Normas UNE.



- Método de Calculo y Proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de Transformacion
conectados a redes de tercera categoria, UNESA.

- Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de instalaciones
eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

10.3. EMPLAZAMIENTO.

El Centro de Transformacion se halla ubicado en La C/José Rodriguez del Moral.

Se accedera al CT, directamente desde una via publica o, excepcionalmente, desde una via privada,
con la correspondiente servidumbre de paso.

10.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL C.T.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera prefabricado de tipo interior, empleando
para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metélica.

La acometida al mismo sera subterrdnea y el suministro de energia se efectuara a una tensiéon de
servicio de 15 kV (futura 20 kV) y una frecuencia de 50 Hz, siendo la Compania Eléctrica
suministradora de Electricidad, Sevillana Endesa.

Las celdas a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SFg).

10.5. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA.

Se precisa el suministro de energia eléctrica para alimentar a un conjunto de 50 parcelas destinadas
a viviendas unifamiliares con previsién de grado elevado, asi como mantener el suministro a los
actuales abonados que tomas servicio del CT aéreo que se pretende desmontar, a una tensién de
400/230 V y con una potencia maxima demanda de 485,70 kW.

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada en este centro de
transformacion es de 630 KVA. Ademads se instalar4 un aparato transformador de 250 KVA que
seguird manteniendo el servicio de los abonados existentes en la zona.

10.6. OBRA CIVIL.

10.6.1. Local.

El Centro estara ubicado en una caseta o envolvente independiente destinada Unicamente a esta
finalidad. En ella se ha instalado toda la aparamenta y demas equipos eléctricos.

Para el disefio de este centro de transformacion se han observado todas las normativas antes
indicadas, teniendo en cuenta las distancias necesarias para pasillos, accesos, etc.

10.6.2. Edificio de Transformacion.

El edificio prefabricado de hormigon esta formado por las siguientes piezas principales: una que
aglutina la base y las paredes, otra que forma la solera y una tercera que forma el techo. La
estanquidad queda garantizada por el empleo de juntas de goma esponjosa.

Estas piezas son construidas en hormigén armado, con una resistencia caracteristica de 300 kg/cm2.
La armadura metalica se une entre si mediante latiguillos de cobre y a un colector de tierras,
formando una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro.

Las puertas vy rejillas estén aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10.000 ohmios
respecto de la tierra de la envolvente.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.



En la base de la envolvente irdn dispuestos, tanto en el lateral como en la solera, los orificios para la
entrada de cables de Alta y Baja Tension.

10.6.3. Cimentacion.

Para la ubicacién del centro de transformacion prefabricado se realizara una excavacion, cuyas
dimensiones dependen del modelo seleccionado, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena
compactada y nivelada de unos 10 cm. de espesor.

La ubicacion se realizara en un terreno que sea capaz de soportar una presion de 1 kg/cmz, de tal
manera que los edificios o instalaciones anejas al CT y situadas en su entorno no modifiquen las
condiciones de funcionamiento del edificio prefabricado.

10.6.4. Solera, pavimento y cerramientos exteriores.

Todos estos elementos estén fabricados en una sola pieza de hormigdén armado, segun indicacién
anterior. Sobre la placa base, ubicada en el fondo de la excavacion, y a una determinada altura se
sitlia la solera, que descansa en algunos apoyos sobre dicha placa y en las paredes, permitiendo este
espacio el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con
losetas.

En el hueco para transformador se disponen dos perfiles en forma de "U", que se pueden desplazar
en funcién de la distancia entre las ruedas del transformador.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los agujeros para los cables de MT, BT
y tierras exteriores.

En la pared frontal se sitlan las puertas de acceso a peatones, puertas de transformador y rejillas de
ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero galvanizado. Las puertas de
acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de evitar aperturas intempestivas de las mismas
y la violacion del centro de transformacién. Las puertas estaran abisagradas para que se puedan
abatir 180° hacia el exterior, y se podran mantener en la posicion de 90° con un retenedor metalico.
Las rejillas estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, para evitar la entrada de agua de
lluvia en el centro de transformacion, y rejilla mosquitera, para evitar la entrada de insectos.

Los CT tendran un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a los
permitidos en las Ordenanzas Municipales y/o distintas legislaciones de las Comunidades
Auténomas.

10.6.5. Cubierta.

La cubierta esté formada por piezas de hormigdn armado, habiéndose disenado de tal forma que se

impidan las filtraciones y la acumulacién de agua sobre ésta, desaguando directamente al exterior
desde su perimetro.

10.6.6. Pinturas.

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica o epoxy, haciéndolas muy
resistentes a la corrosion causada por los agentes atmosféricos.

10.6.7. Varios.

El indice de proteccion presentado por el edificio es:
- Edificio prefabricado: IP 23.

- Rejillas: 1P 33.

Las sobrecargas admisibles son:

- Sobrecarga de nieve: 250 kg/m?2.



- Sobrecarga de viento: 100 kg/m2 (144 km/h).
- Sobrecarga en el piso: 400 kg/m?2.

10.7. INSTALACION ELECTRICA.

10.7.1. Red de Alimentacién.

La red de la cual se alimenta el centro de transformacién es del tipo subterraneo, con una tensién de
15 kV (futura 20 kV), nivel de aislamiento segun lista 2 (MIE-RAT 12), y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacion ser4d de 500 MVA, segin datos
proporcionados por la Compafnia suministradora.

10.7.2. Aparamenta A.T.

Las celdas son modulares con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan de forma
totalmente apantallada e insensible a las condiciones externas (polucion, salinidad, inundacién, etc).
La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas, la mirilla para el manémetro,
el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del mando, y en la parte inferior
se encuentran las tomas para las lamparas de senalizacién de tension y panel de acceso a los cables
y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexion
a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

El embarrado de las celdas estarda dimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los
esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar.

Las celdas cuentan con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno, permite
su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi su incidencia sobre las personas, cables o
aparamenta del centro de transformacion.

Los interruptores tienen tres posiciones: conectados, seccionados y puestos a tierra. Los mandos de
actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma manual o
motorizada. Los enclavamientos pretenden que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa,
no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa fontal ha sido extraida.

En las celdas de proteccion, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los tubos
portafusibles de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior. El
disparo se producird por fusion de uno de los fusibles o cuando la presién interior de los tubos
portafusibles se eleve, debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcién de la tensién nominal (Un):
Un <20 kV

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- A tierra y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

20kV <Un <30 kV

- Tension asignada: 36 kV



- Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:
- A tierra y entre fases: 70 kV
- A la distancia de seccionamiento: 80 kV.
- Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):
- Atierra y entre fases: 170 kV
- A la distancia de seccionamiento: 195 kV.

El transformador es trifasico reductor de tensién, con neutro accesible en el secundario y refrigeracion
natural en aceite. Se dispone de una rejilla metdlica para defensa del trafo.

La conexidn entre las celdas A.T. y el transformador se realiza mediante conductores unipolares de
aluminio, de aislamiento seco y terminales enchufables, con un radio de curvatura minimo de
10(D+d), siendo "D" el diametro del cable y "d" el diametro del conductor.

10.7.3. Aparamenta B.T.

El cuadro de baja tension tipo UNESA posee en su zona superior un compartimento para la
acometida al mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar que evita la entrada de agua
al interior. Dentro de este compartimento existen 4 pletinas deslizantes que hacen la funcién de
seccionador. Mas abajo existe un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los
elementos de proteccion de cada circuito de salida (4). Esta proteccion se encomienda a fusibles
dispuestos en bases trifasicas pero maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de
apertura y cierre en carga.

Cuando son necesarias mas de 4 salidas en B.T. se permite ampliar el cuadro resefiado mediante
modulos de las mismas caracteristicas, pero sin compartimento superior de acometida.

La conexién entre el transformador y el cuadro B.T. se realiza mediante conductores unipolares de
aluminio, de aislamiento seco 0,6/1 kV sin armadura. Las secciones minimas necesarias de los
cables estaran de acuerdo con la potencia del transformador y corresponderan a las intensidades de
corriente maximas permanentes soportadas por los cables. El circuito se realizara con cables de 240
mm2,

Se instalara un equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras
y revisiones necesarias en las celdas A.T.

10.8. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.

En centros de transformacién tipo "abonado" la medida de energia se realizard mediante un cuadro
de contadores conectado al secundario de los transformadores de intensidad y de tensién de la celda
de medida. En centros de distribucion publica no se efectia medida de energia en media tension.

10.9. PUESTA A TIERRA.

10.9.1. Tierra de proteccion.

Se conectaran a tierra todas las partes metdlicas de la instalaciébn que no estén en tension
normalmente: envolventes de las celdas y cuadros de baja tension, rejillas de proteccion, carcasa de
los transformadores, etc, asi como la armadura del edificio. No se uniran las rejillas y puertas
metdlicas del centro, si son accesibles desde el exterior.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de
tierras de proteccion.

La tierra interior de proteccion se realizara con cable de 50 mm?2 de cobre desnudo formando un
anillo, y conectara a tierra los elementos descritos anteriormente.

10.9.2. Tierra de servicio.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en baja tension, debido a faltas en la red de alta tension, el
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neutro del sistema de baja tensiéon se conectara a una toma de tierra independiente del sistema de
alta tension, de tal forma que no exista influencia de la red general de tierra.

La tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mmz2 de cobre aislado 0,6/1 kV.

10.10.INSTALACIONES SECUNDARIAS.

10.10.1.Alumbrado.

En el interior del centro de transformacion se instalara un minimo de dos puntos de luz,
capaces de propocionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobaciéon y maniobra de los
elementos del mismo. El nivel medio ser4 como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que
se mantenga la méaxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar la
sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la alta tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que senalizara
los accesos al centro de transformacion.

10.10.2.Proteccion contra incendios.

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento por parte de la compania suministradora, no se
exige que en el centro de transformacion haya un extintor. En caso contrario, se incluird un extintor de
eficacia 89B.

La resistencia ante el fuego de los elementos delimitadores y estructurales sera RF-180 y la clase de
materiales de suelos, paredes y techos M0 segin Norma UNE 23727.

10.10.3.Ventilacion.

La ventilacion del centro de transformacioén se realizar4 de modo natural mediante rejas de entrada y
salida de aire dispuestas para tal efecto, siendo la superficie minima de la reja de entrada de aire en
funcién de la potencia del mismo.

Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, la entrada de agua
de lluvia y los contactos accidentales con partes en tensién si se introdujeran elementos metalicos por
las mismas.

10.10.4.Medidas de seguridad.

Las celdas dispondran de una serie de enclavamientos funcionales descritos a continuacién:

- Sdlo sera posible cerrar el interruptor con el interruptor de tierra abierto y con el panel de acceso
cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo sera posible con el seccionador
de puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar el
ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Las celdas de entrada y salida seran de aislamiento integral y corte en SFg, y las conexiones entre
sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, evitando de esta forma la pérdida del suministro en los centros de transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del centro de transformacion.

Las bornas de conexién de cables y fusibles seran faciimente accesibles a los operarios de forma
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que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso de un
arco interno, sobre los cables de media tension y baja tension. Por ello, esta salida de gases no debe
estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

La puerta de acceso al CT llevara el Lema Corporativo y estara cerrada con llave.

Las puertas de acceso al CT y, cuando las hubiera, las pantallas de proteccién, llevaran el cartel con
la correspondiente sefal triangular distintiva de riesgo eléctrico.

En un lugar bien visible del CT se situara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a prestar
en caso de accidente.

Salvo que en los propios aparatos figuren las instrucciones de maniobra, en el CT, y en lugar bien
visible habra un cartel con las citadas instrucciones.

Deberan estar dotados de bandeja o bolsa portadocumentos.

Para realizar maniobras en A.T. el CT dispondra de banqueta o alfombra aislante, guantes aislante y
pértiga.

10.11.PLANOS.
En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos se han estimado

necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones que se han proyectado, con claridad y
objetividad.
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CIRCUITOS SUBTERRANEOS EN BAJA TENSION
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1. OBJETO DEL PROYECTO.

Este capitulo del anejo eléctrico del proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas para
la realizacién de las redes subterraneas en baja tension que serviran para dotacion de energia
eléctrica a las diferentes parcelas de la UE-CO-07 del P.O.G.U. de Sanlucar de Barrameda, a la vez
que justifica y valora los materiales empleados en el mismo. Del mismo modo da a conocer las
Normas y condiciones que han de reunir las instalaciones y las Empresa Contratistas que concurran
para la realizacién de dichas obras de ejecucion.

2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IER — Red Exterior (B.O.E. 19.6.84).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales.

- RD 1627/97 sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Normas particulares de la Compania Suministradora de energia eléctrica.

- Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

- Normas de diseno de la aparamenta eléctrica:

UNE 20 099, 20 104-1

CEIl 129, 265-1, 298

UNE 20 100, 20 135, 21 081, 21 136, 21 139
RU 6407 B

CEI 56, 420, 694

RU 1303 A

UNE 20 101

RU 5201

A\

VVVVVY

3. TITULAR.

Las instalaciones de Red de Baja Tension pasaran a propiedad de ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.U.

4. EMPLAZAMIENTO.

Estas instalaciones formaran parte de las infraestructuras necesarias para la UE-CO-07 del P.G.O.U.
de Sanlucar de Barrameda.

5. ESTADO ACTUAL.

En la zona de actuacion no existen infraestructuras suficientes para satisfacer la demanda de
potencia eléctrica, por lo que se proyecta la realizacidén de 1 circuito de distribucion subterranea.

6. RED DE BAJA TENSION.

6.1. CONDICIONES DE LA INSTALACION.
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Las redes subterrdneas de baja tensién estaran constituidas por conductores de aluminio con
aislamiento para 0,6/1kV a base de polietileno reticulado con cubierta de PVC, en distribucion trifasica
mas neutro. Cada circuito de baja tension (BT) se alojara en un tubo de PVC de @ 160 como minimo,
segun ICT-BT-21 Tabla 9. Tal disposicion exige la construccion de arquetas del tipo A1 y A2 en los
cambios de direccion y cada 40 metros de recorrido en alineaciones rectas. El espesor de las paredes
de los tubos, si fueran rigidos, estara comprendido entre 2,3 y 3,2 mm.

Las canalizaciones quedaran enterradas a una profundidad no inferior a 0,60 metros, la cual debera
llegar a 0,80 metros en los cruces de viales, debiendo en este caso protegerse la canalizacion con
una capa de hormigén de 15 cm. de espesor.

Cada uno de los tramos independientes o en conjunto de las canalizaciones contara con el
correspondiente tubo de reserva vacio.

6.2. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

6.2.1. Cruzamientos.

Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigén en toda su
longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles. (NO EXISTEN)

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigdn, y siempre que
sea posible, perpendiculares a la via, a una profundidad minima de 1,3 m respecto a la cara inferior
de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensién discurran por encima de los de
alta tensién. La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia eléctrica
serd: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tension. La distancia del punto de
cruce a los empalmes sera superior a 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada segin lo prescrito en la
normativa vigente, previa autorizacion de la Direccién Facultativa de la obra.

Cables de telecomunicacion.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 m.
La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién
entubada segun lo prescrito en la normativa vigente, previa autorizacion de la Direccion Facultativa de
la obra.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra éptica con cubiertas dieléctricas. Todo
tipo de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas. (NO EXISTEN CANALIZACIONES DE GAS)

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 m.
Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.
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Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion
instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 8.2.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos,
etc.), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en el apartado 8.2.

Depdsitos de carburante. (NO EXISTEN)

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y distaran, como minimo, 0,20 m del depésito.
Los extremos de los tubos rebasaran al depésito, como minimo 1,5 m por cada extremo.

6.2.2. Proximidades y paralelismos.

Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tensioén y 0,25 m con
los cables de alta tensién. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada segun lo
prescrito en el apartado 8.2.

Cables de telecomunicacién.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada segin lo prescrito en la
normativa vigente, previa autorizacion de la Direccion Facultativa de la obra.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20
m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun
lo prescrito en la normativa vigente, previa autorizacion de la Direccién Facultativa de la obra.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Canalizaciones de gas. (NO EXISTEN)

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de 0,20 m,
excepto para canalizaciones de gas de alta presion (més de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40
m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun
lo prescrito en la normativa vigente, previa autorizacién de la Direccién Facultativa de la obra.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.
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Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones de los
servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio debera
mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Se dispondrd una sefalizacién a base de cinta sefalizadora amarilla de polietileno, en la forma
establecida por la Empresa Suministradora.

Se conectaré a tierra los conductores neutros de cada circuito, cada 200 metros o fraccion, utilizando
para ello las cajas pertenecientes a la red.

En todos los casos los conductores quedaran suficientemente protegidos contra sobrecargas y
cortocircuitos por cortacircuitos de intensidad nominal adecuada a la intensidad maxima
reglamentariamente admisible por los conductores de fase, segin MIBT 007.

6.3. CONDUCTORES CONSIDERADOS.

Los conductores considerados son los de aluminio homogéneo de las caracteristicas indicadas en el
apartado anterior. Las secciones de las fases activas y de los neutros son las normalizadas por
Sevillana-Endesa, es decir, 95, 150 y 240 mmz?, de aluminio con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) y cubierta de PVC.

Para el neutro se utilizara la seccién inmediatamente inferior a la de las fases, de entre las
normalizadas.

Asi, se formaran ternas de conductores unipolares de 3(1x240) + 1 x 150 mm?

6.4. INTENSIDADES Y POTENCIAS MAXIMAS ADMISIBLES PARA LAS DISTINTAS SECCIONES
DE CONDUCTORES.

Las intensidades maximas admisibles son las establecidas para conductores de aluminio con
aislamiento a base de polietileno reticulado en la Tabla Il de la Instruccion MI BT 007, multiplicadas
por el coeficiente 0,8 por disponerse éstos bajo tubo.

A partir de lo indicado, se ha confeccionado la tabla que se inserta a continuacién

Seccién en mm?2 Factor de corr. Intensidad maxima admisible
240 0,8 344

6.5. CAIDA DE TENSION.

La maxima caida de tensién en un circuito cualquiera medida en la Caja General de Proteccién (CGP)
no excedera del 5%.

6.6. CIRCUITOS PREVISTOS.

Para la formacion de los diferentes circuitos se tendrd en cuenta una potencia por parcela de 9,2 kW.
Las secciones se especifican en los calculos justificativos y que se reproducen en el cuadro siguiente:

Dentro de las 50 parcelas incluimos 2 parcelas existentes a las que habra que seguir respetando el
servicio del que actualmente disponen.

Cir. 1: 10 parcelas a 9,2 kW
Cir. 2: 16 parcelas a 9,2 kW
Cir. 3: 12 parcelas a 9,2 kW
Cir. 4: 14 parcelas a 9,2 kW
Cir. 5: Existente en formacion aérea que se pasard a circuito subterraneo. Sin potencia definida por

Endesa.
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Cir. 6: Existente en formacion aérea que se pasara a circuito subterraneo. Sin potencia definida por

Endesa.

Cir. 7: Existente en formacion aérea que se pasard a circuito subterraneo. Sin potencia definida por

Endesa.

Cir. 8: Alimentacion a estaciéon de bombeo en Camino de Sevilla. Potencia menor a 43 kW.

630 CIRCUITO | MANZANAS SECCION LONGITUD | viviendas | Potencia Coetf. 0,8
KVA (kW) (kW)
CTAH C.1 3(1X240)+1X150 150 10 92,00 73,60
CT1 C.2 3(1X240)+1X150 235 16 147,20 117,76
CTAH C.3 3(1X240)+1X150 280 12 110,40 88,32
CT1 C4 3(1X240)+1X150 515 14 128,90 103,12
CT1 | C.0deC1 3(1X240)+1X150 515 14 175 73,60
CT1 | C.0deC2 3(1X240)+1X150 515 14 80 117,76
CT1 |C.0deC3- 3(1X240)+1X150 515 14 215 88,326
C4 103,12
250 | CIRCUITO SECCION LONGITUD | viviendas | Potencia | Coef. 0,8
KVA (kW) (kW)
CT1 C5 3(1X240)+1X150 175 A Calle Federico Garcia Lorca
CTA1 C.6 3(1X240)+1X150 45 A apoyo de hormigén
CT1 C.7 3(1X240)+1X150 45 A apoyo de hormigoén
CT1 C.8 3(1X240)+1X150 60 A Calle Frente a CT existente
Transformador existente en SECCION LONGITUD | viviendas | Potencia Coef. 0,8
Cmno. De Sevilla (kW) (kW)
CT 1 |Estacion de bombeo 3(1X150)+1X95 2x94=188 Previsto para estacion de bombeo
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CIRCUITOS SUBTERRANEOS DE ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR
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1. ANTECEDENTES.
Se redacta el presente capitulo del anejo de proyecto relativo a la red de ” ALUMBRADO EXTERIOR

PUBLICO EN UE-CO-07, Calle Jerez”, a instancia de la Gerencia Municipal de Urbanismo de
Sanlucar de Barrameda.

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente anejo es el de exponer ante los Organismos Competentes que la red de
alumbrado exterior publico que nos ocupa y sus elementos asociados, relnen las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa y la de Ejecucion de la instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la
ejecucioén de dicha red.

3. TITULAR Y USUARIO DE LA INSTALACION.

El titular y usuario de las instalaciones objeto de este capitulo del anejo de proyecto es el Excmo.
Ayuntamiento de Sanlucar de Barrameda.

4. EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento es en la UE-CO-07, situada en el lugar indicado en antecedentes, como se indica
en planos.

5. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Instrucciones para Alumbrado Publico Urbano de la Gerencia de Urbanismo del Excmo. Ayto.

- Recomendaciones del Comité Internacional de lluminacién - CIE.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IEE — Alumbrado Exterior (B.O.E. 12.8.78).

- Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccién, Medida y Control.

- Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y proyectores para
alumbrado exterior.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacion de
columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abiril, por el que se modifican determinados articulos del Real
Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y
baculos (B.O.E. de 15-7-89).

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacién de tréafico).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
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- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

6. DESCRIPCION GENERICA DE LAS INSTALACIONES Y USO.

El sistema de alumbrado exterior publico que se estudia, al objeto de ofrecer una mejor calidad de
visualizacién del trafico, personas, animales y objetos, se realizard siguiendo los criterios y
condiciones mas adecuadas, por lo que se dispondran columnas y luminarias suficientes para el uso
de trafico rodado/peatonal para obtener los niveles de iluminacién requeridos.

7. DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION.

La zona de actuacion de este proyecto no cuenta en la actualidad con ningun sistema de alumbrado
exterior publico, por lo que se pretende iluminar los viales de nueva creacion.

8. SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

La energia se le suministrara a la tension de 400/230 V, procedente de un centro de transformacién
de nueva creacion que se situara dentro de la urbanizacion proyectada, segun planos.
9. RELACION DE POTENCIAS.

Se instalaran los siguientes equipos:
38 lamparas de VSAP de 150 W = 5.700 W sin coeficiente corrector
con lo que tenemos una potencia instalada de 5.700 W.

La potencia méxima admisible, en funcién de la linea general de alimentacién al CGMP ser& de 46
kW.

10.ILUMINANCIAS Y UNIFORMIDADES DE LOS VIALES.

En cuanto a iluminancias y uniformidades de iluminacién, los valores aconsejados para viales de
ambito municipal (en Esparia) se indican en la publicaciéon sobre Alumbrado Publico del Ministerio de
la Vivienda (1965). En nuestro caso los valores adoptados seran los aconsejados por el Comité
Internacional de lluminacion CIE por ser estos mas restrictivos y los mas adaptados a las
circunstancias actuales de cualquier tipo de trafico rodado o peatonal.

En nuestro caso se estudiara el sistema para obtener un nivel medio de iluminacién no inferior a 25
lux, con una uniformidad no inferior a 0,4.

11.DISPOSICION DE VIALES Y SISTEMA DE ILUMINACION ADOPTADO.

Para la iluminacién de los viales se ha utilizado una disposicién unilateral, con lamparas de VSAP de
150 W, 16.500 Iumenes, sobre soportes troncocénicos de 9 m de altura, separados 25 m

aproximadamente.

Con esta disposicion se ha conseguido los niveles de iluminacién y uniformidad exigidos en el
apartado anterior, tal y como queda justificado en el anexo de célculo de este proyecto.

Todos estos niveles corresponden a una intensidad a pleno rendimiento, es decir, desde la puesta del
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sol hasta las 24 horas. En el resto de las horas y siendo en ese lapso de tiempo el trafico muy
escaso, se reducird el nivel de iluminacién citado, quedando la intensidad luminica aproximadamente
al 50 % en todas las luminarias de los viales principales, por medio del equipo reductor de consumo,
por lo que el alumbrado resultante de esta situacién no cumplira los valores resefiados anteriormente,
ya que lo pretendido en este tiempo es mantener un alumbrado de "vigilancia y seguridad®.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de célula fotoeléctrica y reloj,
aunque a su vez el Centro de Mando incluye la posibilidad de que el sistema actie manualmente.

12.TIPO DE LUMINARIA.

Las luminarias estaran dispuestas en el exterior uniformemente distribuidas y con la separacién
calculada, tal y como puede apreciarse en los planos adjuntos en el documento correspondiente.

Vial de tréafico rodado (unilateral):

- Las lamparas del tipo VSAP 150 W/230 V. A.F. ir4n alojadas en luminarias Philips IP 66, tipo
IRIDIUM SGS-453, carcasa de aluminio, versién cerrada con cierre de vidrio lenticular con
equipo incorporado para doble nivel de flujo D.N.

La conexidon se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la holgura
suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y
en los terminales de conexion, utilizandose dispositivos que no disminuyan el grado de proteccion de
la luminaria segun fabricante y nunca menor a IP X3 segun UNE 20.324.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual
o superior a 0,90.

13.SOPORTES.

Las luminarias descritas en el apartado anterior, para viales de trafico rodado, irdn sujetas sobre
columnas-soporte de forma troncocénica de 9 m, con la superficie continua y exenta de
imperfecciones, manchas, bultos y ampollas, que se ajustaran a la normativa vigente (en el caso de
que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de materiales
resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no
debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacién. Los
soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones
mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accién del viento, con un coeficiente de seguridad
no inferior a 2,5.

Las columnas iran provistas de puertas de registro de acceso para la manipulacién de sus elementos
de proteccién y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o trampilla con
grado de proteccion IP 44 segin UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN 50.102, que sélo se
pueda abrir mediante el empleo de Utiles especiales. En su interior se ubicara una caja de conexiones
de material aislante de las caracteristicas indicadas en el apartado Presupuesto de este Proyecto,
pudiendo ser del modelo 1468/2 de la firma Claved para columnas de hasta 7 m de altura y el modelo
1478/18, de la misma firma, para columnas con una altura desde 8 a 12 m, provista de alojamiento
para los fusibles y de bornas para la conexién de los cables del circuito de alimentacion y del circuito
de reduccién de flujo. Tanto el circuito principal como el circuito reductor de flujo se conectaran en las
cajas de conexiones anteriormente mencionadas.

La sujecién a la cimentacion se hara mediante placa de base a la que se uniran los pernos anclados
en la cimentacion, mediante arandela, tuerca de nivelacion, tuerca y contratuerca. Correspondera a la

Direccién Facultativa la decision del enterramiento o no de las placas de anclaje, segun las
condiciones del lugar y terreno donde se ubiquen los puntos de luz.

14.0BRA CIVIL.
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14.1 Canalizaciones.
14.2 Redes Subterraneas..

Se emplearan sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterrdneas de distribucion
reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondran en canalizacion enterrada bajo tubo, a una
profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo en acerado y 0,80 en cruces, medidos desde la cota
inferior del tubo.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un diametro tal que permita un
facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados. El diametro exterior minimo de los
tubos en funcién del nimero y seccién de los conductores se obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21, no
pudiendo ser, en ningln caso, & inferior a 125 mm.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 (corrugado
de doble pared - liso por dentro). Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacién.

- Resistencia a la compresién: 250 N para tubos embebidos en hormigén; 450 N para tubos en
suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén; Grado Normal para
tubos en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.

- Resistencia a la penetracién del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccion interior y exterior media.

En tramos rectos se colocaran tubos en barras de 6 m.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira hormigonada, y se
instalard, como minimo, un tubo de reserva.

14.3 Condiciones para Cruzamientos y Paralelismos.

14.3.1Cruzamientos.

A continuacion se fijan, para cada uno de los casos que se indican, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de conductores subterraneos. Es de aplicacion lo dispuesto en la
instruccion ICT-BT-07, sobre condiciones especiales que puedan imponer otros organismos.

Para cruzar zonas en las que no sea posible 0 suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc.), se
podra utilizar maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de
barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito en este proyecto puesto que se
utilizara el proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacion precisara zonas
amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacién de la maquinaria, en
cuyo caso sera la DF quien decidira la forma mas correcta de realizarlo.

A continuacion se fijan, para cada uno de los casos, las condiciones a que deben responder los
cruzamientos de cables subterraneos de baja tension directamente enterrados.

Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-
21, recubiertos de hormigdén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m, procurando
que el cruce se realice perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles (NO EXISTEN).
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Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-
21, recubiertos de hormigén y siempre que sea posible, perpendiculares a la via, y a una profundidad
minima de 1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en
1,5 m por cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensién discurran por encima de los de
alta tension.

La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros cables de energia eléctrica sera: 0,25 m
con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tensién. La distancia del punto de cruce a los
empalmes sera superior a 1 m.

Cables de telecomunicacion.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 m.
La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacién, sera superior a 1 m.

Canalizaciones de agua y gas (NO EXISTEN CANALIZACIONES DE GAS).

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 m.
Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir
en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure
que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran
en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. de la ITC-BT-07.

Depdsitos de carburante (NO EXISTEN).

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. de la
ITC-BT-07 y distardn, como minimo, 0,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depdsito, como minimo 1,5 m por cada extremo.

14.3.2Proximidades y paralelismos.

Los cables subterraneos de baja tension se instalaran bajo tubo y deberan cumplir las condiciones y
distancias de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo
plano vertical que las demas conducciones.

Oftros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tensién y 0,25 m con
los cables de alta tension.

Cables de telecomunicacién.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m.

Canalizaciones de agua.
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La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20
m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de agua sera de 1 m. Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccion horizontal, y que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Canalizaciones de gas (NO EXISTEN).

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de 0,20 m,
excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40
m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal.

Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones de los
servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio debera
mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

La canalizacién de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse hasta conseguir
una estanqueidad adecuada.

14.3.3Arquetas.

A fin de hacer completamente registrable la instalacion, cada uno de los soportes llevara adosada una
arqueta de fabrica de ladrillo ceramico macizo (citara) enfoscada interiormente, con tapa de fundicion
dictil segun norma EN 124. Estas arquetas se ubicaran también en cada uno de los cruces,
derivaciones o cambios de direccién, en cuyo caso seran de 60x60 cm. Todas las tapas de arquetas
llevaran anagrama genérico "Alumbrado Publico" y su superficie sera antideslizante.

Las dimensiones de las tapas de arquetas seran de acuerdo con las del cuadro adjunto:

ZONA DE COLOCACION CLASE MEDIDAS

Hidraulica Paso libre Tapa Exterior

Fundicién Ductil interior (cr?1) marco

Norma EN 124 (cm) (mm)

Acerado y otras zonas peatonales sin

posibilidad de trafico C 250 40 x 40 44 x 44 515 x 515
gg;%%mdado poco denso y poco C 250 40 x 40 44 x 44 | 515x515
Cruces en acerado C 250 50 x 50 54 x 54 615 x 615
Cruces en Asfalto (extremos) C 250 50 x 50 54 x 54 615 x 615
En Asfalto D 400 50 x 50 54 x 54 615 x 615

14.3.4Basamentos.

La cimentacion de las columnas se realizard con dados de hormigbn en masa de resistencia
caracteristica Rk= 175 Kg/cm?, con pernos embebidos para anclaje y con comunicacién a columna
por medio de canalizacion flexible s/normas con diametro no inferior a 100 mm. Las dimensiones de
las cimentaciones y de los pernos seran las indicadas en el documento Plano correspondiente.

15.CONDUCTORES.
Los conductores a emplear en la instalacion serdan de Cu, unipolares, pudiéndose emplear

multiconductores, siempre bajo consulta y a juicio y criterio de la DF, tension asignada 0,6/1 KV con
aislamiento XLPE y cubierta de PVC, enterrados bajo tubo.
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La secciébn minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, serd& de 6 mm2 En
distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion superior a 6 mm2, la
seccion del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. En nuestro caso la
seccion de los conductores neutro sera igual a la de los conductores de fase que seran de 6, 10 y 16
mma2. En la tabla de calculos justificativos se dan las secciones existentes y las secciones calculadas.
Los empalmes y derivaciones deberdn realizarse en cajas de bornes adecuadas, indicadas en
apartado anterior, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m
sobre el nivel del suelo, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la
estanqueidad del conductor.

La instalacion de los conductores de alimentacién a las lamparas se realizara en Cu, bipolares,
tensién asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mmz? de seccién, protegidos por c/c fusibles calibrados de 6 A. El
circuito encargado de la alimentacion al equipo reductor de flujo, compuesto por Balastro especial,
Condensador, Arrancador electrénico y Unidad de conmutacién, se realizara con conductores de Cu,
bipolares, tensién asignada 0,6/1 kV, de 2,5 mm?2 de secciéon minima.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga estaran previstas para
transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a las corrientes
armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima
en VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga. El
conductor neutro tendra la misma seccién a los de fase.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto sera menor o igual
que el 3 %.

16.LINEA DE ALIMENTACION DESDE CUADRO BT.

El punto de conexion de las instalaciones de alimentacion esta situado en el cuadro de baja tension
existente en el CT La Gallarda, en el Poligono del mismo nombre, como se indica en planos.

Desde el Cuadro de BT del C.T. se instalara una linea formada por conductor de cobre de 3(1x50)+
1x25 mm2 y de 0,6/1kV, de aislamiento XLPE, canalizada bajo tubo de PVC de 160 @, en forma
enterrada, segun lo dispuesto en la ITC-BT 07, hasta la Caja General de Proteccion (C.G.P.). Para su
montaje se atenderd a lo dispuesto en el capitulo de conductores y de canalizaciones de este
proyecto.

16.1 Caja General de Proteccién (C.G.P.).

Para acometidas en forma subterrdnea, caso que nos ocupa, se situard de forma empotrada en
interior de nicho o monolito, cuando no exista fachada, s/planos, a una altura no inferior a 0,50 metros
del suelo la parte baja, con puerta metélica protegida contra la corrosion cuya parte inferior se
encontrara a 40 cm del suelo, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, disponiendo de
cerradura normalizada por la Cia suministradora y los Servicios Eléctricos del Ayto. Las
canalizaciones de la CGP responderan a las prescripciones de la ITC-BT-21 para canalizaciones
empotradas. Para acometidas en forma aérea se instalard en montaje superficial a una altura entre 3
my4m.

Esta caja serd de material aislante de clase A, resistente a los alcalis, y su capacidad no sera inferior
a 160 A-E10 con BB, segun UNE-EN 60.439 - 1, con grado de inflamabilidad segun UNE-EN 60. 439
- 3 y con grado de proteccién, una vez instalada, IP 43, segun UNE 20.324 e IK 08 segun UNE
50.102. Dentro de ésta se instalaran 3 C/C de tamafo 0 y 100 A de intensidad nominal con poder
corte contra cortocircuitos de 50 kA. El grado de proteccién mecanica seré por lo menos 1P437(UNE
20.324). Sera precintable con dispositivo de ventilacion para evitar condensaciones.

16.2 Equipo de medida.

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, seran por cuenta de la
Cia suministradora y estardn ubicados en armario aislante con puerta, con unas medidas de
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0,50X0,75 formando un solo conjunto con el Cuadro General de Mando y Proteccion (1,00x0,75) de
1,50X0,75, segun apartado 13. Llevara placa de montaje troquelada para dos contadores trifasicos y
reloj y constituirdn conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1,2 y 3. El
cableado para los contadores se realizara con conductor rigido de cobre de 0,6/1kV con aislamiento
XLPE, de 3(1x25)+ 1x16 mm2 de seccién.

El grado de proteccién minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE
20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente, para instalaciones de tipo exterior: IP43; IK 09. Cuando a
juicio de la DF se requiera, se procedera a construir e instalar una puerta especial de chapa de acero
galvanizada y pintada que proteja el conjunto equipo de medida—cuadro de proteccion de las
agresiones vandalicas. La medidas de esta puerta sera tal que permita abrir y cerrar facilmente las
puertas de PVC del equipo de medida y del CGMP. La parte superior debera permitir la lectura de los
equipos de medida a través de aberturas practicadas a la altura de las ventanas de los armarios y
protegidas con material transparente antivandalico. Esta puerta metélica, al igual que los elementos
metdlicos de los armarios, seran convenientemente puestos a tierra mediante pica de acero cobrizado
de 2 m y conductor de puesta a tierra AM-VE de seccién no inferior a 16 mm?.

Permitirdn de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios si los hubiera, asi
como la del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que
permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

El médulo dispondréa de ventilacion interna para evitar condensaciones sin que disminuya su grado de
proteccién. Cuando se integre en monolito, éste dispondra de rejilla de ventilacién acoplada a las
rejillas del médulo.

La derivacion individual llevara asociado en su origen su propia proteccion compuesta por fusibles de
seguridad. Estos fusibles se instalaran antes del contador, en la CGP, y se colocaran en cada uno de
los hilos de fase o polares que van al mismo, tendran la capacidad de corte en funcién de la maxima
intensidad de cortocircuito que se calcula en 50 KA.

Los cables en el interior del médulo de contadores seran de una tension asignada de 0,6/1kV y los
conductores de cobre, segun norma UNE 21.123. Seran no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida. Las conexiones se efectuaran directamente y los conductores no
requerirdn preparacion especial o terminales.

16.3 Derivacidn individual (SUMINISTRO PARA UN SOLO USUARIO)

Estara formada por conductores aislados en el interior de tubos empotrados o conductores aislados
en el interior de tubos en montaje superficial, segun ITC-BT-21.

Unira la C.G.P. con el moédulo de contador y el cuadro general de mando y proteccién (CGMP).
Estard compuesta por conductores unipolares de cobre con aislamiento RV para 0,6/1kV de 3(1x25)+
1x16 mm?2 segun UNE 21.123 parte 4 6 5 o UNE 211002. La méxima caida de tensién no
sobrepasara el 1,5% de la tensién nominal. El conductor neutro sera marcado de forma indeleble con
color azul.

17.SISTEMAS DE PROTECCION.

En primer lugar, la red de alumbrado publico estara protegida contra los efectos de las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09,
apdo. 4), por lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

- Proteccidn a sobrecargas y a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automatico magnetotérmico
de corte omnipolar en el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en
anexo de célculo). La reduccidén de seccion para los circuitos de alimentacién a luminarias (2,5
mm?2) se protegera con los fusibles calibrados de 6 A existentes en cada caja de conexiones de
cada columna.

En segundo lugar, para la proteccidon contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09, apdos. 9 y
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10) se tomaran las medidas siguientes:

- Instalacion de luminarias Clase | o Clase Il, (en nuestro caso seran de Clase Il). Cuando las
luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable
unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V con recubrimiento de color verde-amarillo y
seccion minima 2,5 mm?2 en cobre.

- Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el fin de
resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que habitualmente
circulan por el acerado o por el asfalto.

- Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la instalacién.

- Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas las
conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitaran de Utiles
especiales para proceder a su apertura (cuadro de protecciéon, medida y control, registro de
columnas, y luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o en un
espacio accesible al publico).

- Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de proteccion, medida
y control estaran conectadas a tierra, asi como las partes metélicas de los kioskos, marquesinas,
cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a
una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacién de alumbrado exterior y que
sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente. Esta medida sera preceptiva, aun cuando no
se indique en ningun otro documento de este proyecto.

- Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de
defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, sera como maximo de 300 mA
y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, sera como
maximo de 30 Ohm. Bajo circunstancias muy excepcionales, y siempre a juicio, criterio y mandato
de la Direccién Facultativa del Ayto. y bajo la direccién técnica de los Servicios Eléctricos de la
GMU del Excmo. Ayto., podran admitirse interruptores diferenciales de intensidad méaxima de 500
mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la
instalacién sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la
maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en
cualquier época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las
partes metalicas accesibles de la instalacién (soportes, cuadros metdlicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comin para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control. En las redes de tierra, se
instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra de AC/CU de 2 m para cada soporte de
luminarias. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en
cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-
amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16 mm? para redes subterraneas, y de
igual seccién que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el
interior de las canalizaciones de los cables de alimentacién. Este serd nuestro caso en este

proyecto.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion
minima de 35 mm? de cobre. Excepcionalmente y siempre a juicio y criterio de la Direccion Facultativa
y bajo la direccién técnica de los Servicios Eléctricos de la GMU del Excmo. Ayto, podra ser de 16
mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.
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En tercer lugar, cuando la instalacién se alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores
aislados, no siendo este nuestro caso, serd necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen
atmosférico (ITC-BT-09, apdo. 4) en el origen de la instalacion (situacién controlada).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran de un nivel de
proteccién inferior a la tensién soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se
prevé que se vayan a instalar. Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro, y la tierra de la instalacion.

Los equipos y materiales se escogeran de manera que su tensién soportada a impulsos no sea
inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla siguiente, segin su categoria.

Tensidon nominal de la instalacién (V) Tensidén soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il / Sistemas Il Cat. IV / Cat.lll / Cat.ll / Cat.l
230/400 230 6 4 2,5 1,5

siendo:

Categoria I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacion fija
(equipos electronicos, etc). Caso de reguladores de flujo instalados en luminarias.

Categoria II: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y equipos
similares). No se considera este caso en este proyecto.

Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios,
embarrados, protecciones, canalizaciones, etc). Caso del aparellaje en cuadro de mando y

proteccion.
Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al origen de la

instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de telemedida, etc). Caso
de las instalaciones de enlace (CGP, linea de alimentacién y equipo de medida).

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la
tabla anterior, se pueden utilizar, no obstante:

- En situacién natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacion esta alimentada
por una red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable. Caso de este proyecto,
ya que la alimentacion a la CGP es en forma subterranea.

- En situacion controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

18.COMPOSICION DEL CUADRO DE PROTECCION. MEDIDA Y CONTROL (incl. en UE-CO-11).

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccion minima IP55, segun UNE 20.324 e
IK10 segiin UNE-EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al
mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 m
y 0,3 m.

El cuadro estara compuesto por los siguientes elementos.

- 1 Ud. armario de poliéster prensado, proteccion IP-669, de 1500x750x300 mm., con
departamento separado para equipo de medida.

- 1 Ud. Interruptor magnetotérmico de corte general de 4x100A -15 Ka.

- 2Ud. contactor 3x65 A. de Telemecanica s/esquema.

- 7 Ud. interruptor diferencial 1V, 4x40 A/300 mA.

- 7 Ud. interruptor magnetotérmico 1V, 4x32 A. 15 KA.

- 1.Ud. Contactor 2x20 A carril DIN.

- 1 Ud. Interruptor diferencial de 2x40A/300mA.

- 1 Ud. interruptor magnetotérmico Il, 2x25 A. 15 kA.

- 1 Ud. interruptor horario para 2 encendidos + 2 apagados (2 esferas).

31



2 Ud. interruptor magnetotérmico Il, 2x10 A - 6 kA.
2 Ud. interruptor magnetotérmico |, 1x10 A - 6 KA.
1 Ud. Pequenio material, canaletas, bornas DIN, cableado, punteras, etc.
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ANEJO DE CALCULOS DE LA RED DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

I =8 x 1000/ 1,732 x U = Amperios (A)

e=1.732 xI[(L x Cosg/k xs xn)+ (XuxL xSeng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

| = Intensidad en Amperios.

e = Caida de tension en Voltios.

S = Potencia de célculo en kVA.

U = Tension de servicio en voltios.

s = Seccién del conductor en mm2,

L = Longitud de calculo en metros.

K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
n = N2 de conductores por fase.

Férmulas Cortocircuito
* IpccM = Scc x 1000/ 1.732 x U

Siendo:

IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios.
Scc: Potencia de c.c. en MVA.

U: Tension nominal en kV.

*lcccs =Ke x S/ (tcc)V2

Siendo:

Icces: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccion "S", en un tiempo determinado "tcc".
S: Seccién de un conductor en mmz2.

tce: Tiempo maximo de duracion del c.c., en segundos.

Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.

* Papel impregnado PPV
Nivel de aislamiento <= 12/20; KcCu = 113; KcAl = 74
Nivel de aislamiento de 15/25 a 18/30; KcCu = 101; KcAl = 66
Nivel de aislamiento = 26/45; KcCu = 109; KcAl = 71
Nivel de aislamiento = 36/66; KcCu = 112; KcAl = 74

* Etileno-propileno DHV o Polietileno reticulado RHV
KcCu = 142 ; KcAl = 93;
Para todas las tensiones de aislamiento

* Desnudos
KcCu = 164
KcAl =107
KcAl-Ac = 135

Red Alta Tension 1
Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): 15000 / 20000 (TENSION ACTUAL 15 KV)
C.d.t. max.(%): 5

Cos¢:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Temperatura céalculo conductividad eléctrica (°C):

- Conductores aislados: 20

- Conductores desnudos: 50



A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea | Nudo Orig.

Nudo Dest.

Long.
(m)

Metal/ Xu
(mQ/m)

Canal.

Aislam.

Polar.

|. Célculo
(A)

Seccién
(mm?2)

D.tubo
(mm)

I. Admisi.
(A)/Fci

—_

CONEX 1

2 210

Al/0,15

En.B.Tu.

DHV 18/30

Unip.

18,19

3x240]

200

320/0,8

2 2

CONEX 2

210

Al/0,15

En.B.Tu.

DHV 18/30]

Unip.

-18,19

3x240]

200

320/0,8

Nudo C.d.t. (V)

Tension Nudo
V)

C.d.t. (%)

Carga Nudo

CONEX 1

0

20.000,

0

18,187 A(630 kVA)

2 -1,225

19.998,775)

0,006™

-36,374 A(-1.260 KVA)

CONEX 2

0]

20.000

0]

18,187 A(630 kVA)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

A continuacion se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.

Nudo

Linea Orig.

Nudo Dest.

Act
Rama.3

Pérdida Potencia

iva
RI2(KW)

Pérdida Potencia Activa
Total Itinerario.3RI2(kW)

—_

CONEX 1

2

0,025

2 2

CONEX 2

0,025

Resultados obtenidos para las protecciones:

Nudo

Linea Orig.

Nudo Dest.

Un

v | Y1

(V) | U2 (kV)

Fusibles;In
(Amp)

I.Aut;In/IReg
(Amp)

I-Secc;In/lter/IFus

(Amp)

_

CONEX 1

2 24

125

50

400/20

2 2

CONEX 2

24

125

50

400/20,

In(A). Intensidad nominal del elemento de proteccion o corte.

Ireg(A). Intensidad de regulacion del relé térmico del interruptor automatico.

Iter(A). Intensidad nominal del relé térmico asociado al elemento de corte (seccionador interruptor).
IFus(A). Intensidad nominal de los fusibles asociados al elemento de corte (seccionador interruptor).

Un(kV). Tension mas elevada de la red.
U1(kV). Tensién de ensayo al choque con onda de impulso de 1,2/50 microsegundos. kV Cresta.
U2(kV). Tension de ensayo a frecuencia industrial 50 Hz, bajo lluvia durante un minuto. kV Eficaces.

ANEJO DE CALCULOS DE CENTRO DE TRANSFORMACION

Se seguira el indice general establecido:

1. INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresion:

lp=S/(1,732- Up) ;

siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
Up = Tensién compuesta primaria en kV.
Ip = Intensidad primaria en A.
Sustituyendo valores:

Transformador Potencia (kVA) Up (kV) Ip (A)
trafo 1 250 15 9.62
trafo 2 630 15 24.25




2. INTENSIDAD EN BAJA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la expresion:
Is=(S-1000) /(1,732 - Us) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Us = Tensidén compuesta secundaria en V.

Is = Intensidad secundaria en A.
Sustituyendo valores:

Transformador Potencia (kVA) Us (V) Is (A)
trafo 1 250 400 360.85
trafo 2 630 400 909.35

3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. Observaciones.

Para el célculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendrda en cuenta una potencia de cortocircuito de 500
MVA en la red de distribucidn, dato proporcionado por la Cia suministradora.

3.2. Calculo de corrientes de cortocircuito.

Para el célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tensién:
lccp = Scc/ (1,732 - Up) ;  siendo:

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tensidn compuesta primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tension (despreciando la impedancia de la red de Alta
Tensién):

Iccs = (100 - S) /(1,732 - Ucc (%) - Us) ; siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc (%) = Tensidn de cortocircuito en % del transformador.
Us = Tensidén compuesta en carga en el secundario en V.
Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kKA.
3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Scc (MVA) Up (kV) lccp (KA)

500 15 19.25
3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Transformador Potencia (kVA) Us (V) Ucc (%) Iccs (kA)
trafo 1 250 400 4 9.02
trafo 2 630 400 4 22.73



4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las caracteristicas del embarrado son:
Intensidad asignada: 400 A.

Limite térmico, 1 s.: 20 kA eficaces.
Limite electrodinamico: 50 kA cresta.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de régimen permanente
(comprobacion por densidad de corriente), asi como los esfuerzos electrodinamicos y térmicos que se produzcan
durante un cortocircuito.

4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el embarrado es
capaz de conducir la corriente nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima en régimen
permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por SelmaSF6 conforme a la normativa
vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400 A.

4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.

Segun la MIE-RAT 05, la resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso de cortocircuito que:
omax > (leccp?2-L2)/(60-d-W), siendo:

omax = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores. Para cobre semiduro 2800 Kg / cm2.
Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.

L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

d = Separacion entre fases, en cm.

W = Moédulo resistente de los conductores, en cm3.

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metélica fabricadas por SelmaSF6 conforme a la normativa vigente se
garantiza el cumplimiento de la expresién anterior.

4.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito.

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
Ith =0 - S - V(AT /1), siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.

o = 13 para el Cu.

S = Seccién del embarrado, en mmz2.

AT = Elevacién o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracién del cortocircuito, en s.

Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metélica fabricadas por SelmaSF6 conforme a la normativa vigente, se
garantiza que:
Ith > 20 kA durante 1 s.

5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tensién la proteccion la efectian las celdas
asociadas a esos transformadores, y en baja tension la proteccion se incorpora en los cuadros de BT.

Proteccion trafo 1.

La proteccién del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles
combinados, siendo éstos los que efectlan la proteccién ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de
corriente, produciéndose su fusion antes de que la corriente de cortocircuito haya alcanzado su valor maximo.

Los fusibles se seleccionan para:



- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcion de la potencia:
Potencia (kVA) In fusibles (A)

250 25

Para la proteccién contra sobrecargas se instalara un relé electronico con captadores de intensidad por fase, cuya
sefal alimentara a un disparador electromecanico liberando el dispositivo de retencién del interruptor.

Proteccion trafo 2.

La proteccién del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles
combinados, siendo éstos los que efectlan la proteccién ante cortocircuitos. Estos fusibles son limitadores de
corriente, produciéndose su fusion antes de que la corriente de cortocircuito haya alcanzado su valor maximo.
Los fusibles se seleccionan para:
- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del transformador en vacio.
- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.
La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia:
Potencia (kVA) In fusibles (A)

630 63

Para la proteccién contra sobrecargas se instalara un relé electrénico con captadores de intensidad por fase, cuya
sefal alimentara a un disparador electromecanico liberando el dispositivo de retencién del interruptor.

Proteccion en Baja Tension.

En el circuito de baja tensién de cada transformador segun RU6302 se instalara un Cuadro de Distribuccion de 4
salidas con posibilidad de extensionamiento. Se instalaran fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal
igual al valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor o igual a la corriente de cortocircuito en
el lado de baja tension, calculada en el apartado 3.4.

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizara con conductores XLPE 0,6/1kV 240 mm?2

instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 420 A.

Al unipolares

Para el trafo 1, cuya potencia es de 250 kVA y cuya intensidad en Baja Tension se ha calculado en el apartado 2, se
emplearan 1 conductor por fase y 1 para el neutro.

Para el trafo 2, cuya potencia es de 630 kVA y cuya intensidad en Baja Tension se ha calculado en el apartado 2, se
emplearan 3 conductores por fase y 2 para el neutro.

6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el célculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del centro de transformacion, se
utiliza la siguiente expresion:

Sr=(Wcu+Wfe)/(0,24-k-V(h-AT3)), siendo:

Wocu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.

Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.

k = Coeficiente en funcién de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.

h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.

AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.

Sr = Superficie minima de |a rejilla de entrada de ventilacion del transformador, en m2.



No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Selma éstos han sufrido ensayos de homologacion en
cuanto al dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion.

7. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el transformador, y asi es
dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado.

8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
8.1. Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacién previa del terreno donde se intalara éste Centro de Transformacién, se determina una
resistividad media superficial de 150 Qxm.

8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo correspondiente a la
eliminacién del defecto.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los parametros de la red que intervienen en los célculos de
faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia o reactancia),
lo cual producira una limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que actia por
indicacién de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo independiente), o segin una
curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo influirdan en los calculos si se producen en
un tiempo inferior a 0,5 s.

Segun los datos de la red proporcionados por la compania suministradora, se tiene:

- Intensidad maxima de defecto a tierra, ldmax (A): 300.
- Duracién de la falta.

Desconexidn inicial.

Tiempo maximo de eliminacién del defecto (s): 1.
8.3. Diseno de la instalacion de tierra.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del "Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria“, editado por UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metdlicas de la instalacion que no estén en tensién normalmente pero pueden
estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y bastidores de los aparatos de
maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los transformadores de
tension e intensidad de la celda de medida.



Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de diametro 14 mm. y longitud 2 m., unidas mediante
conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccién. El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera
ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable de Cu de 50 mm?, aislado de
0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccién al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

- Tensién de servicio, U = 15000 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida.
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 6000 V.
- Caracteristicas del terreno:
* p terreno (Qxm): 150.
* py hormigon (€xm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.
Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tension de defecto (Id, Ud), se
utilizaran las siguientes férmulas:
- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Ri:
Rt=Kr-p (Q)
- Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)
- Tension de defecto, Ud:
Ud=Rt-Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 60-35/5/42.
- Geometria: Anillo.

- Dimensiones (m): 6x3.5.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

- Namero de picas: 4.

- Longitud de las picas (m): 2.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (©/Qxm) = 0.083.
- De la tensién de paso, Kp (V/((€2xm)A)) = 0.0185.
- De la tensién de contacto exterior, Kc (V/((€2xm)A)) = 0.0405.
Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt=Kr-p=0.083-150 = 12.45 Q.
Id = ldmax = 300 A.
Ud=Rt-Id=12.45-300 = 3735 V.

TIERRA DE SERVICIO.
El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 5/32.
- Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.
- Ndmero de picas: 3.



* Longitud de las picas (m): 2.
- Separacién entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
- De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.135.
Sustituyendo valores:

8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las puertas y rejillas
metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de
defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que estas
seran practicamente nulas. Por otra parte, la tensiéon de paso en el exterior vendra dada por las caracteristicas del
electrodo y la resistividad del terreno segun la expresion:

Up=Kp-p-ld=0.0185-150-300 = 832.5 V.
8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

En el piso del Centro de Transformacién se instalara un mallazo electrosoldado, con redondos de diametro no inferior
a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos
opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigdn de 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de la tensién de contacto y de
paso interior.

De esta forma no sera necesario el célculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que su valor sera
practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la tensién de paso
en el acceso sea equivalente al valor de la tension de contacto exterior.

Up (acc) = Kc - p - 1d = 0.0405 - 150 - 300 = 1822.5 V.
8.7. Calculo de las tensiones aplicadas.

Para la obtencién de los valores maximos admisibles de la tension de paso exterior y en el acceso, se utilizan las
siguientes expresiones:

Upa=10-k/t"-(1+6-p/1000) V.

Upa (acc) =10 -k /t" - (1 + (3-p + 3 - pu) / 1000) V.
t=t +t" s.

Siendo:

Upa = Tension de paso admisible en el exterior, en voltios.
Upa (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.

k, n = Constantes segun MIERAT 13, dependen de t.

t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.

t" = Tiempo de desconexién inicial, en segundos.

t"" = Tiempo de la segunda desconexién, en segundos.

p = Resistividad del terreno, en Qxm.

pu = Resistividad del hormigén, 3000 Qxm.



Segun el punto 8.2. el tiempo de duracion de la falta es:
t'=1s.

t=t'=1s.
Sustituyendo valores:
Upa = 10 - k/t"- (1+6-p/1000)=10-78.5-(1 +6-150/1000) = 1491.5V.

Upa (acc) = 10k /1" (1+(3-p+3-p,)/1000) = 10+ 78.5- (1 + (3 150 + 3 - 3000) / 1000) = 8203.25 V.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:
Tensién de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible

Tensién de paso

en el exterior Up=8325V. < Upa=1491.5 V.

Tensién de paso

en el acceso Up (acc) = 1822.5 V. < Upa (acc) = 8203.25 V.
Tension e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible

Tensién de defecto  Ud =3735 V. < Ubt = 6000 V.

Intensidad de defecto Id = 300 A. >

8.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio para su reduccién o
eliminacién.
No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas cuando se

produce un defecto, existird una distancia de separacién minima (Dn-p), entre los electrodos de los sistemas de
puesta a tierra de proteccién y de servicio.

Dn-p > (p - Id) / (2000 - =) = (150 - 300) / (2000 - m) = 7.16 m.

Siendo:

p = Resistividad del terreno en Qxm.
Id = Intensidad de defecto en A.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizara con cable de Cu de 50 mmz,
aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccién al impacto mecanico de 7 como minimo.

8.9. Correccion del disefo inicial.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segin se pone de manifiesto en las tablas del punto
8.7.



ANEJO DE CALCULOS DE LAS REDES SUBTERRANEA PARA BAJA TENSION

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

I =Pc/1,732 x U x Cosg = amp (A)

e=1732xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxLxSene/1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monof3sico:

I =Pc/UxCosep=amp (A)

e=2xI[(LxCos@/kxSxn)+ (XuxL xSeng /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccién del conductor en mm2,

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Foérmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pogl1+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) MNinax?

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu = 0.00392

Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
Tg = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
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Foérmulas Cortocircuito
*Ipccl = Ct U/ V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*lpccF = Ct Ugp/2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tensién monoféasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia

del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R + Xt2) /2

Siendo,

Rt:Ry+Ro+ i + Ry, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt: Xq + KXo + oo + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-CRr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mmz2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n® de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S2/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mmz2.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 0,8 Ug / 2 lgs- V(1,5/K: S n)2+ (Xu/n - 10002

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mmg?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.

n: n® de conductores por fase
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensioén.
CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ir5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.
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* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

CIRCUITO N2 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tensién(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 5

Cos¢:0,8

Coef. Simultaneidad: 0.8

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . |.Célculo | In/lre Seccion I. Admisi. |D.tubo
Linea| iy | Dest. (m? Xu(mQ/m) Canal /Aislam/Polar. (A) (A) ’ (mm2) (AYFc | (mm)
1 CT[  9-10 45 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp| 132,79 160]  3x240/150 344/0,8] 160
2 9-10 7-8 30 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 106,24 3x240/150 344/0,8, 160
3 7-8 5-6 24 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 79,68 3x240/150 344/0,8, 160
4 5-6 3-4 20| All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 53,12 3x240/150) 344/0,8] 160
5 3-4 1-2 20 Al| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 26,56 3x240/150 344/0,8, 160
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgi‘{’\;‘) C.d.t.(%) Carga Nudo
CT| 0 400 0] 132,794(73,6 kW)
9-10 -0,986] 399,014 0,246 -26,56 A(-14,72 kW)
7-8 -1,511 398,489 0,378[-26,56 A(-14,72 kW)
5-6) -1,827] 398,173 0,457]-26,56 A(-14,72 kW)
3-4 -2,002] 397,998 0,501[-26,56 A(-14,72 kW)
1-2 -2,09) 397,91 0,522*-26,56 A(-14,72 kW),
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Resultados Cortocircuito:
Linea gﬂ%o g:g,? I(FI)(%I P(EX)C IpccF(A) tn(1509|]():c tficc (sg) | In;Curvas
1 CT| 9-10] 22,73 50|  7.939,28 8,07 0,079 160
2l 9-10 7-8 15,94 6.123,99 13,57
3 7-8 5-6 12,3 5.101,19 19,56
4 58 3-4 10,24 4.456,37 25,63
5 3-4 1-2 8,95 3.946,41 32,68

CIRCUITO N2 2

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofésica 230

C.d.t. max.(%): 5

Cos¢:0,8

Coef. Simultaneidad: 1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . |.Calculo | In/lre Seccion |. Admisi. |D.tubo
Linea| o5 | Dest. (m? Xu(mQ/m) Canal /Aislam/Polar. (A) (A) i (mm2) (AYFc | (mm)
1 1 18-19 39 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 265,59 315  3x240/150 344/0,8 160
2l 1819 16-17 27 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 232,39 3x240/150| 344/0,8 160
3 16-17] 14-15 24 All_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 199,19 3x240/150| 344/0,8 160
4 14-15 12-13 21 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 165,99 3x240/150| 344/0,8 160
5| 12-13 11 22 All_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 132,79 3x240/150| 344/0,8 160
6 11|  20-21 30 All_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 116,2 3x240/150| 344/0,8 160
7| 20-21] 22-23 29 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 83 3x240/150| 344/0,8 160
8] 22-23 24-25 29 All_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 49,8 3x240/150| 344/0,8 160
9] 24-25 26 29 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 16,6 3x240/150| 344/0,8 160
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgz'(o\;‘) C.d.t.(%) Carga Nudo
1 0 400 0| 265,589(147,2 kW)
18-19 -1,709] 398,291 0,427| -33,2 A(-18,4 kW)
16-17 -2,744] 397,256 0,686/ -33,2 A(-18,4 kW)
14-15 -3,532] 396,468 0,883 -33,2 A(-18,4 kW)
12-13 -4,107] 395,893 1,027 -33,2 A(-18,4 kW)
11 -4,589 395,411 1,147 -16,6 A(-9,2 kW)
20-21 -5,164] 394,836 1,291]  -33,2 A(-18,4 kW)
22-23 -5,561 394,439 1,39 -33,2 A(-18,4 kW)
24-25 -5,799] 394,201 1,45 -33,2 A(-18,4 kW)
26 -5,879] 394,121 1,47  -16,6 A(-9,2 kW)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Resultados Cortocircuito:
Linea Nol:go g:g? I&:AC)I P(Ei)c IpccF(A) tr?scgc tficc (sg) | In;Curvas
1 1 1819 22,73 50 8.384,2 7,24 0,344 315
2| 18-19] 16-17] 16,84 6.598,28 11,69
3] 16-17| 14-15 13,25 5.448,02 17,15
4] 14-15] 12-13] 10,94 4.695,68 23,08
5| 12-13 11 9,43 4.087,6 30,46
6 11 20-21 8,21 3.463,12 42,44
7| 20-21] 22-23 6,95 3.011,66 56,11
8] 22-23] 24-25 6,05 2.661,43 71,85
9 24-25 26 5,34 2.382,56 89,66
CIRCUITO N2 3
Las caracteristicas generales de la red son:
Tensién(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t. max.(%): 5
Cos¢:0,8
Coef. Simultaneidad: 1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . I.Célculo | In/lre Seccion I. Admisi. |D.tubo
Linea| iy | Dest. (m? Xu(mQ/m) Canal /Aislam/Polar. (A) (A) ’ (mm2) (AYFc | (mm)
1 1 31-EX 127 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 199,19 200] 3x240/150 344/0,8 160
2] 31-EX| 29-30| 26 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 165,99 3x240/150| 344/0,8 160
3] 29-30] 27-28 27 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 132,79 3x240/150| 344/0,8 160
4] 27-28 32-33 35 All_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 99,6 3x240/150| 344/0,8 160
5| 32-33 42-43 40 All_Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 66,4 3x240/150| 344/0,8 160
6| 42-43] 44-45 34 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 33,2 3x240/150| 344/0,8 160
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Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgf}'{’v") C.d.t.(%) Carga Nudo
1 0 400 0] 199,192(110,4 kW)
31-EX -4,173 395,827 1,043 -33,2 A(-18,4 kW)
29-30 -4,885] 395,115 1,221 -33,2 A(-18,4 kW)
27-28| -5,476 394,524 1,369 -33,2 A(-18,4 kW)
32-33 -6,051 393,949 1,513]  -33,2 A(-18,4 kW)
42-43 -6,489 393,511 1,622] -33,2 A(-18,4 kW)
44-45] -6,675 393,325 1,669% -33,2 A(-18,4 kW)
NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.
Resultados Cortocircuito:
Linea gﬂ%o g:g,? I(FI)(%I P(EX)C IpccF(A) tn(1509|]():c tficc (sg) | In;Curvas
1 11 31-EX 22,73 50| 4.238,48 28,33 0,47 200
2| 31-EX]  29-30 8,51 3.650,15 38,2
3] 29-30] 27-28 7,33 3.183,99 50,2
4] 27-28| 32-33 6,39 2.727,24 68,43
5| 32-33] 42-43 5,48 2.340,16 92,94
6] 42-43| 44-45 4,7 2.086,95 116,86
CIRCUITO N24
Las caracteristicas generales de la red son:
Tensién(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t. max.(%): 5
Cos¢:0,8
Coef. Simultaneidad: 1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
. Nudo | Nudo | Long. Metal/ . I.Célculo | In/lre Seccion |. Admisi. |D.tubo
Linea| iy | Dest. (m? Xu(mQ/m) Canal /Aislam/Polar. (A) (A) ’ (mm2) (AYFc | (mm)
1 1 46 196) All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 232,39 250, 3x240/150 344/0,8 160
2 46| 47-48 33 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp.| 215,79 3x240/150 344/0,8 160
3| 47-48 49-50 31 All _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 182,59 3x240/150 344/0,8 160
4] 49-50 EX 34 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 149,39 3x240/150 344/0,8 160
5 EX| 41 51 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 132,79 3x240/150 344/0,8 160
6 41] 39-40 35 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 116,2 3x240/150 344/0,8 160
7] 39-40] 37-38 35 All _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 83 3x240/150 344/0,8] 160
8| 37-38 35-36 35 All Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 49,8 3x240/150 344/0,8 160
9 35-36 34 39 Al Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV 3 Unp. 16,6 3x240/150] 344/0,8) 160
Nudo | C.d.t.(V) Lﬁgf}'{’v") C.d.t.(%) Carga Nudo
1 0 400 0] 232,39(128,8 kW)
46 -7,513 392,487 1,878 -16,6 A(-9,2 kW)
47-48 -8,688 391,312 2,172 -33,2 A(-18,4 kW)
49-50 -9,622 390,378 2,405 -33,2 A(-18,4 kW)
EX -10,46 389,54 2,615 -16,6 A(-9,2 kW)
41 -11,577 388,423 2,894 -16,6 A(-9,2 KW)
39-40| -12,247 387,753 3,062 -33,2 A(-18,4 kW)
37-38| -12,727 387,273 3,182 -33,2 A(-18,4 kW)
35-36 -13,014 386,986 3,254| -33,2 A(-18,4 kW)
34 -13,121 386,879 3,28" -16,6 A(-9,2 kW)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Resultados Cortocircuito:
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Linea gﬂ%o g:g,? I(‘I)(%I P(EX)C IpccF(A) tT;g'](;c tficc (sg) | In;Curvas
1 1 46| 22,73 50| 2.958,16 58,16 1,651 250
2 46| 47-48 5,94 2.578,34 76,56
3| 47-48] 49-50 5,18 2.299,21 96,28
4] 49-50 EX| 4,62 2.054,19 120,61
5 EX 41 4,13 1.770,08, 162,44
6| 41|  39-40 3,55 1.616,23 194,84
7| 39-40| 37-38 3,25 1.486,78] 230,24
8 37-38] 35-36 2,99 1.376,39] 268,65
9| 35-36 34 2,76 1.271,12 315
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ANEJO DE CALCULOS DE CIRCUITOS DE ALUMBRADO EXTERIOR PUBLICO

CALCULO DE SECCIONES DE CONDUCTORES

Punto de conexion: CGMP CT JOSE RGUEZ. DEL MORAL |Potencia lampara (W) 150
Tension de servicio : 400 230V Coeficiente corrector 1,8
Circuito : PERMANENTE Pot. de calculo(W) 270
Tipo conductor : CU XLPE 0,6/1kV Factor de potencia 0,9
Secciones mm? | 16 6
CIRCUITO N2 1
CIRCUITO: | LONG. | PWouesiss | rengion | POTEROA | INTERSIPAL secoion mm | max. | SEOS0E  [EsTUDIO
TRAMO 1 m 100 - 150 - 250 (V) (W) (A) |circuito [Reducc. | adm.(A)| (V) % %
CGMP - 1 10 7 400,00 1.890| 3,08 |4(1x 16 )+2x25 100 | 0,05 | 0,01 | 0,01
1 - 2| 32 6 399,95 1.620| 2,60 |4(1x 16 )+2x25 100 | 0,14 | 0,04 | 0,04
2 -3 15 5 399,81 1.350| 2,17 |[4(1x 6)+2x25 | 57,6 | 0,15 0,04 | 0,04
3 - 4| 28 4 399,66 1.080 1,74 | 4(1x 6)+2x25 | 57,6 | 0,23 | 0,06 | 0,06
4 - 5| 28 3 399,43 810 1,30 |4(1x 6)+2x25 | 57,6 | 0,17 | 0,04 | 0,04
5 - 6| 28 2 399,26 540 0,87 |4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,11 ] 0,03 | 0,03
6 - 7| 28 1 399,81 2701 043 |4(1x 6)+2x25 | 57,6 | 0,06 | 0,02 | 0,02

La maxima caida de tension sera < 6 = al 3% de la tensién nominal.

La calculada es :

0524% <al 3%
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CIRCUITO N2 2

CIRCUITO: | LONG. | PHWHlPA™S | TENSION P?;m‘g‘“ 'NTEgs'DA SECCION (mn?) | Imax. $§3§§§ ESTUDIO
TRAMO 1 m 100 - 150 - 250 (V) (W) (A) Circuito |Reducc. | adm.(A)| (V) % %

cGMP- 8| 14 31 400,00 8.370| 13,44 |4(1x 16 )}+2x25 100 | 0,33 | 0,08 | 0,08
8 - 9| 14 30 399,67 8.100| 13,02 |4(1x 16 )}+2x25 100 | 0,32 | 0,08 | 0,08
9 -10| 16 8 399,35 2160 347 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,26 | 0,07

10 - 11| 25 7 399,09 1.890] 3,04 |4(1x 6)2x25 | 576 | 0,35 | 0,09

11 - 12| 25 6 398,74 1.620| 2,61 4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,30 | 0,08

12 - 13| 25 5 398,44 1.350| 2,18 |4(I1x 6)+2x25 | 576 | 0,25 | 0,06

13 - 14| 25 4 398,19 1.080 1,74 |[4(1x 6)+2x25 | 57,6 | 0,20 | 0,05

14 - 15| 18 3 397,99 810 1,31 4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,11 | 0,03

15 - 16| 29 2 397,88 540 0,87 |4(1x 6)2x25 | 576 | 0,12 | 0,03

16 - 17| 29 1 397,76 2701 044 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,06 | 0,02

9 -18| 24 21 397,88 5670 9,15 |4(1x 16 )+2x25 100 | 0,38 | 0,10 | 0,10
18 - 19| 18 20 397,50 5400 8,73 |4(1x 16 )+2x25 100 | 0,27 | 0,07 | 0,07
19 - 20| 28 19 397,23 5130 8,29 |4(1x 16 )+2x25 100 | 0,40 | 0,10 | 0,10
20 - 21| 28 1 396,83 2701 044 | 4(1x 16 )+2x25 100 | 0,02 | 0,01

20 - 22| 22 17 396,81 4590| 743 |4(1x 6)2x25 | 576 | 0,76 | 0,19 | 0,19
22 - 23| 28 16 396,05 4320] 7,01 4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,91 ] 0,23 ] 0,23
23 - 24| 28 15 395,14 4.050] 6,558 |4(1x 6)2x25 | 576 | 085 ] 0,22 | 0,22
24 - 25| 28 14 394,29 3.780] 6,16 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,80 ] 0,20 | 0,20
25 - 26| 28 3 393,49 810 1,32 |[4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,17 | 0,04

26 - 27| 28 2 393,32 540 0,88 |4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,11 | 0,03

27 - 28| 28 1 393,21 270] 044 |4(1x 6)+2x25 | 57,6 | 0,06 | 0,02

25 - 29| 19 10 393,15 2700] 441 4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,39 ] 0,10 ] 0,10
29 - 30| 28 9 392,76 24301 3,97 |4(1x 6)2x25 | 576 | 052 ] 0,13 ]| 0,13
30 - 31| 28 5 392,24 1.350] 2,21 4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,29 ] 0,07 | 0,07
31 - 32| 28 4 391,95 1.080 1,77 | 4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,23 | 0,06 | 0,06
32 - 33| 28 3 391,72 810 1,33 [4(1x 6)+2x25 | 576 | 0,17 | 0,04 | 0,04
33 - 34| 28 2 391,55 540 089 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,11 ] 0,03 ] 0,03
34 - 35| 28 1 391,44 2701 044 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,06 | 0,02 ] 0,02
30 - 36| 29 1 391,38 2701 044 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,06 | 0,02

30 - 37| 29 2 391,32 540 0,89 |4(1x 6)2x25 | 576 | 0,12 | 0,03

37 - 38| 24 1 391,20 2701 044 |4(1x 6)2x25 | 57,6 | 0,05 | 0,01

La maxima caida de tension sera < 6 = al 3% de la tensién nominal. La calculada es : 1,72% < al 3%
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La instruccion técnica ITC BT 07 en la tabla 17, nos muestra los valores de densidad de corriente de cortocircuito
en funcion del tipo de aislamiento y de la duracion del cortocircuito. De aqui obtendremos los valores necesarios
correspondientes a la seccién mas desfavorable a instalar:

conductor XLPE de 16 mm? (449 x 16 =7.184 A) en 0,1

Los Int. Aut. Mag. de proteccion seran de un poder de corte de 6 6 10 kA > a lo calculado (disparo 0,1 seg.)
La potencia de cortocircuito maxima para conductor de 16 mm?es de 7,18 kA < 10 kA

El conductor XLPE de 16 mm? puede soportar la Imax. descrita hasta un tiempo de

(SxK/lcc)?= (16 x 226/ 7.184)? = 0,253 seg.> a 0,1 segundos de disparo de las protecciones

conductor XLPE de 6 mm? (449 x 6 =2.694 A) en 0,1

Los Int. Aut. Mag. de proteccion seran de un poder de corte de 6 6 10 kA > a lo calculado (disparo 0,1 seg.)
La potencia de cortocircuito maxima para conductor de 6 mm? es de 2,69 kA < 6 kA

El conductor XLPE de D466 mm? puede soportar la Imax. descrita hasta un tiempo de

(SxK/lcc)?= (6 x 226 / 2.694)? = 0,253> a 0,1 segundos de disparo de las protecciones

Con los resultados obtenidos daremos por valida las secciones indicadas.
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ANEJO DE CALCULOS LUMINOTECNICOS

Los datos del vial proyectado mas desfavorable son los siguientes:

Disposicion: Unilateral

Ancho calzada = Trafico rodado: 6,5 m

Ancho acera =2 m

Para calcular la interdistancia y el nivel de iluminacion nos referiremos al método de los limenes, empleando para ello

la formula:
S=FxFuxFm/E x A=
Siendo:

H = Altura de la instalaciéon = 9 m

s = Saliente sobre calzada = 0,50 m

A = anchura de la calzada.

S = Separacion de luminarias mismo lado = 25 m aproximadamente
D = Distribucién de luminarias = Traf. Rodado: unilateral
Fc = Factor de conservacién = 80 %.

Fu = Factor de utilizacion = 0,35

Lampara: Vapor de sodio alta presion 150 W.

F = Flujo Lampara: 150 W= 16.500 Lm

E = Nivel de iluminacién (25 y 30 lux en horario normal).
Orientacioén: 5°.

Cota plano de medicion: 0.

Para los tipos de viales con la instalacion proyectada, se obtienen los siguientes resultados:

Trafico rodado:
S=FxFuxFm/E x A= 16.500x0,35x0,8/25x 6,5= 28,4 m

Se instalaran las luminarias con una separacion de aproximadamente 25 m entre ellas.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

NORMAS TE’CNICAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y LA
ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS,
URBANISTICAS Y EN EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA.

Segun Orden de la Consejeria de Asuntos Sociales de 5 de septiembre de 1996. BOJA
111 de 26-09-96

Decreto 72/1992, de 5 de Mayo, de la Consejeria de la Presidencia de la Junta de Andalucia.
(Publicacién del texto original en el BOJA n.° 44 de 23 de Mayo de 1992, y de una correccion de

erratas en el BOJA n.° 50 de 6 de Junio de 1992. El Régimen Transitorio regulado en Decreto
133/1992, se publicd en el BOJA n.° 70 de 23 de Julio de 1992)

TITULO: Urbanizacién de la U.E.-CO-7

UBICACION: Miradamas

ENCARGANTE:

TECNICOS/AS: José Antonio Cano Bernal / JesUs Rodriguez Oliva




ENTRADA EN VIGOR DEL DECRETO 72/1992
PUBLICACION 23 de Mayo de 1992
VIGENCIA ettt ee e s s s snene 23 de Julio de 1992

REGIMEN TRANSITORIO (Decreto 133/1992):

No serd preceptiva la aplicacion del Decreto a:

a) Obras en construccion y proyectos con licencia anterior al 23 de Julio de 1992.

b) Proyectos aprobados por las Administraciones PuUblicas o visados por los Colegios
Profesionales antes del 23 de Julio de 1992, asi como los que se presentaran para su
aprobacidn o visado antes del 23 de Octubre de 1992.

c) Obras que se redlicen conforme a los proyectos citados en el apartado b), siempre que la
licencia se solicitara antes del 23 de Julio de 1993.

AMBITO DE APLICACION:
a) Redaccidén y planeamiento urbanistico, o de las ordenanzas de uso

del suelo y edificacion

Redaccion de proyectos de urbanizaciéon

(rellenar Anexo |)

b) Obras de infraestructura y urbanizacion

Mobiliario urbano

Ood XO

(rellenar Anexo |)
c) Construccién, reforma o alteracién de uso de:

Espacios y dependencias exteriores e interiores de utilizacion colectiva de los
edificios, establecimientos e instalaciones (de propiedad privada) destinadas a un
uso que implique concurrencia de publico.

(Ver lista no exhaustiva en Notas) Il

Todas las dreas tanto exteriores como interiores de los edificios, establecimientos e
instalaciones de las Administraciones y Empresas publicas [l

(rellenar Anexo Il para interiores)
(rellenar Anexo | para exteriores)
d) Construccién o reforma de:

Viviendas destinadas a personas con minusvdalia (rellenar Anexo V) ]

Espacios exteriores, instalaciones, dotaciones y elementos de uso comunitario
comespondientes a viviendas, sean de promocion publica o privada O

(rellenar Anexo lll para interiores)
(rellenar Anexo | para exteriores excepto los apartados indicados ¥)

(rellenar Anexo Il para instalaciones o dotaciones complementarias de uso
comunitario, solo apartados indicados *)

e) Sistemas de transporte  puUblico colectivo y sus instalaciones
complementarias [l

Anexo V (No redactado)



TIPO DE ACTUACION:

1. Nueva Construccién X
2. Reforma (ampliacién, mejora, modernizacién, adaptacion, adecuacion o refuerzo) ]
3. Cambio de uso [l
NOTAS:

— En todos los casos se refiere la norma tanto a obras de nueva planta como a las

de reforma y cambio de uso. En los casos de reformas o cambios de uso la norma
se aplica Unicamente a los elementos o partes afectadas por la actuacion.

Por establecimiento se refiere la norma a los locales cerrados y cubiertos no
destinados a vivienda, en el interior de los edificios. Por instalaciones se refiere a
construcciones y dotaciones abiertas y descubiertas total o parcialmente
destinadas a fines deportivos, recreativos, efc ...

En el Anexo de la norma se recogen los siguientes usos como de publica
concurrencia: Administrativos, asistenciales, comerciales, culturales, deportivos,
docentes, espectdculos, garajes y aparcamientos, hoteleros, penitenciarios,
recreativos, religiosos, residenciales, restaurantes, bares, cafeterias, sanitarios y
fransportes, asi como cualquier otro de una naturaleza andloga a los
anteriormente relacionados



ANEXO |
INFRAESTRUCTURA, URBANIZACION Y MOBILIARIO URBANO

(Aplicable a zonas de uso colectivo en edificaciones privadas y a fodas las zonas en edificaciones publicas)

1.° Elementos de Urbanizacién e Infraestructura.

NORMA | PROYECTO

ITINERARIOS PEATONALES DE | TRAZADO Y DISENO
USO COMUNITARIO

— Ancho minimo > 1,20 mfs. Cumple

— Pendiente longitudinal  (framos <3 mts.) < 12 %. Cumple

(framos 23 mts.) < 8 %.

— Pendiente transversal < 2 %. Cumple

— Altura de bordillos < 14 cms., y rebajados en pasos de peatones y esquinas. Cumple

PAVIMENTOS:

— Serdn antideslizantes variando la textura y color en las esquinas y en Cumple

cualquier obstdculo.

— Los registros y los alcorques estardn en el mismo plano del nivel del Cumple

pavimento.

— Si los alcorques son de rejilla la anchura maxima de la malla serd de 2 cms. Cumple
VADO PARA PASO — Pendiente longitudinal (framos <3 mfts.) <12 %. Cumple
VEHICULOS (framos = 3 mts.) < 8 %. P

— Pendiente transversal < 2 %. Cumple
VADO PARA PASO PEATONES | — Se situard como minimo uno en cada curva de calles o vias de circulacion. Cumple

— Las pendientes del plano inclinado entre dos niveles a comunicar: Long < 8

Cumple
%. Trans. <2 %.

— Anchura > 1,80 mfs. Cumple

— Desnivel sin plano inclinado <2 cms. Cumple
* PASOS DE PEATONES — Se salvardn los niveles con vados de las caracteristicas anteriores. Cumple

(No en zonas exteriores de
viviendas)

— Dimensiones minimas de las isletas para parada intermedia:
Anchura 21,80 mts.
Largo > 1,20 mfts.

— Prohibido salvarlos con escalones, debiendo completarse o sustituirse por
rampas, ascensores o tapices rodantes.

ESCALERAS

— Cualquier tramo de escaleras se complementard con una rampa.

— Quedan prohibidos los desniveles que se salven con un Unico escaldn
debiendo complementarse con una rampa.

— Serdn preferentemente de directrizrecta o ligeramente curva.

— Dimensiones Huella = 30 cms. (en escalones curvos se medirdn a 40 cms.
del borde interior)

Contrahuella < 16 cms. O
Longitud libre peldanos > 1,20 mts. O
Longitud descansillos 2 1,20 mts. O

— Tramos < 16 peldanos.

— No se admiten mesetas en dngulo, ni partidas, ni escaleras compensadas.

— Pasamanos a altura 2 90 cms. y <95 cms.

— Barandillas no escalables si hay ojo de escalera.

— Huellas con material antideslizante..

— Disposicién de bandas de diferente textura y color con 0,60 mts. de
anchura, colocadas al principio y al final de la escalera.




ANEXO |
INFRAESTRUCTURA, URBANIZACION Y MOBILIARIO URBANO

1.° Elementos de Urbanizacién e Infraestructura.

NORMA PROYECTO
RAMPAS — Directrizrecta o ligeramente curva.
— Anchura libre > 1,20 mfts.
— Pavimento antideslizante.
— Pendiente longitudinal (recorrido <3 mts.) <12 %.
(recorrido 2 3 mts.) <8%.
fransversal <2%.
— Pasamanos de altura entre 70y 95 cms.
— Barandillas no escalables si existe hueco.
* 1 ASEODELOS OBLGADOS | — Serdn accesibles.
POR NORMATIVA ESPECIHCA - -
] — Al menos un lavabo y un inodoro estardn adaptados.
(No en zonas exteriores (Ver este apartado en el Anexo Il Edificios de PUblica Concurrencial)
de viviendas)
* APARCAMIENTOS — 1 Plaza cada 50 o fraccién.
(No en zonas exteriores | — Situacién préxima a los accesos peatonales.
de viviendas) — Estardn sefalizadas.
— Dimensiones minimas 5,00 x 3,60 mfs.
2.° Mobiliario Urbano
NORMA PROYECTO
MOBILIARIO — Los elementos verticales en la via publica se colocardn:
URBANO a) En el tercio exterior a la acera si la anchura libre restante es > 90 cms. Cumple
b) Junto al encuentro de la fachada con la acera si la anchura libre
restante es < 90 cms.
— La altura del borde inferior de elementos volados > 2,10 mfts. Cumple
— No existirdn obstdculos verticales en los pasos peatonales. Cumple
— Papeleras y teléfonos a altura < 1,20 mfs. Cumple
— Las obras que se realicen en las vias publicas se rodeardn con vallas
sélidamente instaladas y se senalizardn con balizas con luces rojas Cumple

encendidas durante todo el dia. Estas vallas estardn sélidamente
fijadas y separadas al menos 0,50 mts. de las obras.

— Donde haya asientos, al menos un 2 % tendrd estas caracteristicas:
Altura = 50 cms.

Anchura > 40 cms.

Fondo > 50 cms.

— Altura de grifos y canos en bebederos 70 cms.

— Alfura de boca de buzones 90 cms.

— En el caso de existir tinquetes o barreras, se habilitard un acceso libre
conancho=1m.




OBSERVACIONES

DECLARACION DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE INCIDEN EN EL EXPEDIENTE

X Se cumplen todas las disposiciones de la Norma.

[] No se cumple alguna prescripciéon especifica de la Norma debido a las condiciones fisicas del
terreno, que imposibilitan su cumplimiento, justificdndose en el proyecto.

[] Por actuarse en edificio declarado B.I.C. o con expediente incoado, o estar incluido en el Catdlogo

Municipal se sujeta al régimen previsto en la ley 16/1985 del Patrimonio Histérico Espanol y en la ley
1/1991 del Patrimonio Histérico de Andalucia.

EL TECNICO,
fechay firma

En SanlUcar de Barrameda, mayo 2008

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos,

Fdo: JesUs Rodriguez Oliva. Fdo: José Antonio Cano Bernal.
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ANEJO N2 7. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

1. INTRODUCCION.

Se redacta el presente anejo al proyecto de “Urbanizacién de la U.E.-CO-7" de conformidad
con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero (B.O.E. n® 38 de 13 de febrero de 2008), por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (R.C.D.), de
aplicacion a obras de construccion, rehabilitacion, reparacion o demolicion de inmuebles.

La Constitucion Espariola, en su articulo 45, establece el derecho de todos los ciudadanos a
disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona, asi como el deber
de conservarlo y la obligacion de los poderes publicos de velar por la utilizacién racional de los
recursos naturales con el fin de proteger y mejorar la calidad de vida y defender y restaurar el
medio ambiente.

Pues bien, como consecuencia del importante aumento que en los Ultimos tiempos ha
experimentado el sector de la construccion, se ha producido un auge extraordinario de la
generacion de residuos procedentes tanto de la construccién de infraestructuras y edificaciones
de nueva planta como de la demolicion de inmuebles antiguos, sin olvidar los derivados de
pequefas obras de reforma de viviendas y locales. Es al conjunto de todos estos residuos
citados anteriormente a lo que se le denominada residuos de construccién y demolicion.

El tratamiento de estos residuos es todavia hoy insatisfactorio en la mayor parte de los casos,
ya que a la insuficiente prevencion de la produccién de residuos en origen se une el escaso
reciclado de los que se generan. Entre los impactos ambientales que ello provoca, cabe
destacar la contaminaciéon de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, el deterioro
paisajistico y la eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos
valorizables.

2. OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE R.C.D.

Entre las obligaciones que se imponen al productor de residuos, destaca la inclusion en el
proyecto de obra de un estudio de gestién de los residuos de construccion y demolicién que se
produciran es ésta, que debera incluir, entre otros aspectos, una estimacion de su cantidad, las
medidas genéricas de prevencién que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi
como una valoracion de los costes derivados de su gestion que deberan formar parte del
presupuesto del proyecto.

También, como medida especial de prevencidn, se establece la obligacion, en el caso de obras
de demolicion, reparacion o reforma, de hacer un inventario de los residuos peligrosos que se
generen, proceder a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

3. OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE R.C.D.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién (constructor, subcontratista o
trabajadores autbnomos) que ejecute la obra estara obligado a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién
con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una
vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.
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Cuando el poseedor de residuos de construccion y demolicion, no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor
entregue los residuos de construccion y demolicidn efectie Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesiéon de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de Residuos, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
- Metal: 2t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 11.

- Plastico: 0,5 1.

- Papelycartén: 0,5t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa
a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su hombre, la obligacion recogida en
el presente apartado.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El proyecto de urbanizacién de esta unidad de ejecucion persigue la apertura de un nuevo vial
principal, denominado CALLE A, que permita continuar el vial proyectado igualmente en
unidades de ejecucidn precedentes y posteriores, dentro del proceso de constitucién de la
corona periférica planteada en el P.G.O.U. vigente. Adicionalmente, se ejecutaran viales
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secundarios dentro de la unidad de ejecucién, segun la ordenacion propuesta en la
documentacion grafica para la misma, y al objeto de dar acceso a las diferentes parcelas.

La actuacion pretende los siguientes objetivos:

Demolicion de edificaciones y pozos existentes en la parcela que interfieren con la
urbanizacién proyectada.

Dejar el terreno en la cota de explanacion.

Crear el espacio libre de tierras en zanjas para cimiento de bordillos, elementos de fabrica
y canalizaciones proyectadas.

Construccion o adecuacion de la explanada que ha de soportar el firme.

Ejecuciéon de la seccién de firme de las diferentes zonas y usos del viario (calzada,
aparcamientos y/o acerado).

La formalizacién de los viales proyectados, cuya seccién tipo se refleja en el documento
de planos del proyecto.

Dotar a la actuacion de las correspondientes redes saneamiento, abastecimiento, baja y
media tension, alumbrado publico, telefonia, gas y telecomunicaciones.

Configurar la actuacién con una pavimentacién homogénea.

5. FICHA DE EVALUACION DE R.C.D.

A tenor de las obras descritas en el apartado anterior, y basandonos en la normativa aplicable,
a continuacién se adjunta una ficha de evaluacion de la gestion de residuos de construccion y
demolicién en la que se estiman las cantidades, expresadas en metros cubicos, que se
generaran en la obra.

Igualmente, se refleja una valoracién del coste previsto de la gestion de estos residuos de
construccién y demolicidon, que a su vez formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.
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FICHA DE EVALUACION DE RCD's

Productor
Nombre/Empresa: CIF/NIF:
Domicilio:
Representante
Nombre: C.LL.F.
Domicilio:
Proyectistas/Direccion facultativa
Nombre:  José Antonio Cano Bernal C.I.LF
Domicilio:
Titulacién: 1.C.C.P. N° del
Nombre:  JesUs Rodriguez Oliva C.I.LF
Domicilio:
Titulacién: 1L.T.O.P. N° del
Datos de la Obra
Tipo: Urbanizacion Municipio: Sanlicar de Barrameda
Situacién: Monteolivete, entre la Calle José Rodriguez del Moral y Miradamas
[Expediente: Licencia municipal: |

Detalles de residuos, referentes a demolicién y construccion que se van a generar en la obra:

Cédigo LER Denominacion del epigrafe codigo LER (Orden MAM/304/2002)

Volimen Total

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos. 362,15 m3
17 02 01 Madera 69,68 m?
17 02 02 Vidrio 0,09 m3
17 02 03 Plastico 20,60 m®
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados 77,17 m?3
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones) 24,14 m3
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drei 92,60 m3
17 08 Materiales de construccion a base de yeso 0,00 m3
17 09 Otros residuos de construccion y demolicion 31,20 m3

Normativa publicada en el BOE n® 43, de fecha 19-02-02, y correccién de errores en el BOE
n? 61, de fecha 12-03-02.

Evaluacion Global

Volumen Total de Tierras 5599,35 m3
Volumen Total de RCDs Mixtos 677,63 m?
Valoracion econémica total: 37.796,20 €

En Sanlicar de Barrameda, a 12 de mayo de 2008

Fdo. José Antonio Cano Bernal. I.C.C.P. - Jesus Rodriguez Oliva. I.T.O.P.

Ayuntamiento de Sanlu

car de Barrameda C/Baros, 8 Tel. 956388080

Fax. 956388088 11540 Sanlacar de Barrameda
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